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CONSORCIAMENTO DO CAMARAO GIGANTE DA MALASIA (Macrobrachium rosenbergi)
COM TILAPIA NILOTICA (Oreochromis niloticus) E COM CARPA COMUM (Cyprinus carpio) EM
DIFERENTES TAXAS DE ESTOCAGEM*

[Cultivation of a freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergi), with Nile tilapia (Oreochromis
niloticus), or with the common carp, (Cyprinus carpio), in differents densities]

RESUMO

Uma andlise quantitativa do policultivo do
camarao gigante da Malédsia (Macrobrachium
rosenbergii) com tildpia nil6tica (Oreochromis
niloticus) e com carpa comum (Cyprinus carpio)
foi realizada em trés diferentes densidades de
estocagem no periodo de seis meses (01/09/94 a
01/03/95), visando avaliar a produtividade, nas di-
ferentes taxas de estocagem, dos dois tipos de
criagdo consorciada. Em seis viveiros escavados
em terra, de 1000 m?, foram estocados camardes
com carpas ou camardes com tildpias nas seguin-
tes densidades: 500/500; 750/750; e 1500/1500 indi-
viduos por viveiro. Quinzenalmente obteve-se o
peso e o comprimento médio dos individuos atra-
Vé€s de amostras aleatérias e corrigiu-se a quanti-
dade de ragdo fornecida. Foi feita a adubagdo com
esterco de aves (500 kg.ha'.15 dias™) e a alimen-
tacdo, com ragdo peletizada contendo 22% de pro-
teina bruta, correspondendo a 3% da biomassa,
durante 5 dias da semana. O crescimento do cama-
rao foi influenciado, principalmente, mais por sua
prépria densidade de estocagem que pela densida-
de dos peixes, sendo maior nas menores taxas de
estocagem no policultivo com tildpia. As maiores
produtividades do policultivo foram apresentadas
pelo consorciamento camardo/tildpia, na taxa de
1500/1500, que rendeu 4240 kg.ha'.ano™! de tildpia
e 842,2 kg.ha'.ano”!' de camardo. O 6timo rendi-
mento econdémico nido foi atingido ao final do ex-
perimento, o que indica que o mesmo deveria ter

sido continuado para que o lucro méximo fosse
alcangado.
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ABSTRACT

A quantitative analysis on polyculture of the
freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) with
tilapia (Oreochromis niloticus) and with common
carp (Cyprinus carpio), was carried out aiming at
assessing the productivity in different stocking
rates. Three different tilapia/prawn and carp/
prawn densities were tested: 500/500; 750/750
and 1,500/1,500 individuals per pond. The
experiment was conducted in six 1,000 m?2
(50 m x 20 m) earthen ponds between September,
1,994 and March, 1,995. Random samples were
taken fortnightly in order to assess total length
and body weight averages and the feeding quantity
was corrected. Fishes were fed pelletized diet with
22% protein, five days a week, at 3% of the biomass.
Growth at length and weight curves, the weight/
length relationship and economics curves were
obtained for each treatment. Prawns growth were
influenced more by their own stocking rate than
by that of the fish, being highest in the lowest
stocking rate in polyculture with tilapia. The highest
productivity was shown of the highest density (1,500
tilapia + 1,500 prawns) which yielded 4,240 kg.ha
L.yr! of tilapia and 842.2 kg.hal.yr'! of prawn. The
highest economic profit was not reached until the
end of the experiment, which indicates that the
period of culture was too short in all cases and

that the experiment should be continued to reach
maximum profits.

KEY WORDS: aquaculture, polyculture, freshwater-
prawn, carp, tilapia, quantitative analyses
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1. INTRODUCAO

O cultivo consorciado de duas ou mais
espécies que ndo competem por alimento
ou espago tem sido utilizado na aqiiicultura
para aumentar a produtividade dos cultivos.
Dentre estes tipos de policultivo, o consor-
ciamento de peixes com camardes de dgua
doce tem se mostrado eficiente sendo mui-
to utilizado em outros paises (COHEN &
RA‘ANAN, 1983; WOHLFARTH et alii, 1985).

A exploragdo comercial do camarao
gigante da Maldasia (Macrobrachium rosen-
bergii) tem sido amplamente difundida em
propriedades rurais e tem apresentado in-
dicagdes de grande potencialidade de mer-
cado devido ao seu grande porte, ficil acei-
tacdo ao cativeiro, boa aceitagdo comer-
cial, e sobretudo, porque sua biologia € re-
lativamente bem conhecida (HOLOTHUIS, 1980;
NEW, 1990). Dentre as espécies de peixes a
serem utilizadas na consorciagdo com ca-
marao, € fundamental que apresentem boa
produtividade, sejam de facil manejo e te-
nham boa aceitagdo no mercado. Por apre-
sentarem tais caracteristicas, a carpa co-
mum (Cyprinus carpio) e a tildpia nilética
(Oreochromis niloticus), poderiam ser es-
pécies indicadas para consorciacao com o
camarao gigante da Malasia.

Um outro aspecto favoravel a introdu-
¢do de peixes em tanques de camardo, €
que os primeiros podem agir como
controladores biolégico de determinados
compartimentos da biota, como 0 z00-
plancton, fitoplancton e algas filamentosas,
melhorando o ambiente do tanque e dando
maior estabilidade ecologica a coluna da
dgua. Quando em densidade abaixo da ca-
pacidade maxima suportdvel, diferentes es-
pécies de peixes, explorando diferentes ni-
chos tréficos, melhoram a qualidade da dgua
do tanque sem influenciar na produg¢éo do
camarao.
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No Brasil, apesar das estatisticas de
produgio de camardo de dgua doce da FAO
(1994) terem registrado 650 ton para 0 ano
de 1992, pouco se tem feito, especialmen-
te no que se refere a uma andlise detalhada
dos indicadores zootécnicos de cultivo
(LOBAO & ROJAS, 1985; ARAUJO et alii, 1995;
VALENTI & SAMPAIO, 1996). Como tais and-
lises econdmicas necessariamente teriam de
apresentar uma quantificagdao dos retornos
financeiros a serem alcangados decorrentes
de tais cultivos, os proprietdrios rurais nao
dispdem ainda desta informag@o padroniza-
da para as situacdes regionais.

O policultivo de peixes e camardes em
taxas de estocagem adequadas e em adu-
bacdo intensa, parece ser um dos métodos
mais racionais para o aumento da produti-
vidade (GIORA et alii., 1985). A densidade
adequada de estocagem de M. rosenbergii
tem sido apontada como um dos fatores de
maior importancia no crescimento, uma vez
que afeta diretamente a produtividade dos
cultivos. Em criagdes consorciadas, este fator
assume ainda maior importancia, uma vez
que os mecanismos de coexisténcia podem
influir nos parametros do cultivo, como cres-
cimento em comprimento, peso ¢ biomassa.
COHEN & RA*ANAN (1983) encontraram que
o aumento da densidade de estocagem em
policultivo de M. rosenbergii com hibridos
de tildpias, resultou num aumento da biomassa
de camardo, associada a diminuigdo do peso
médio, tendo sido independente da taxa de
estocagem da tildpia, e que o rendimento
combinado de carpa comum com tildpia
variou em funcio das diferentes densidades
de camardo.

O presente trabalho apresenta uma ana-
lise quantitativa dos dois tipos de consércio
(camardo vs. tildpia nildtica e camarao vs.
carpa comum) em trés diferentes taxas de
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estocagem, através da determinagio das
curvas de crescimento e de rendimento
econdmico, visando determinar as melhores

opcdes de policultivo para as zonas de
baixadas do estado do Rio de Janeiro e

dreas adjacentes.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em seis vivei-
ros de 1000 m” (50 m x 20 m), com pro-
fundidade entre 0,6 m na entrada da adgua e
1,60 m na saida, escavados em terra, loca-
lizados no Posto de Aqiiicultura da Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O
experimento teve inicio em setembro de
1994 e término em margo de 1995, com
duracdo de 182 dias.

Foram utilizados 6 tanques de 1000 m’

(20 m x 50 m), onde foram introduzidas as
seguintes combinag¢des de peixes e cama-
roes: 1) 500 camardes e 500 tildpias; 2)
750 camardes e 750 tilapias; 3) 1500 ca-
mardes e 1500 tildpias; 4) 500 camardes e
500 carpas; 5) 750 camardes e 750 car-
pas; 6) 1500 camardes e 1500 carpas. An-
teriormente a introdug¢do dos individuos, os
viveiros sofreram calagem através do
borrifamento de 100 kg de calcario dolomitico
com 80% de PRNT (Potencial Relativo de
Neutralizagdo).

Foi efetuada adubagio com esterco
curtido de aves na taxa de 500 kg.ha''.15
dias'! e fornecida alimentacio artificial do
tipo peletizada contendo 22% de proteina
bruta e composta de 15 % de farinha de
peixe, 30% de farelo de soja, 5% de fari-
nha de trigo ¢ 50% de milho. O
arragoamento foi feito durante 5 dias da
semana, a uma taxa de 3% da biomassa
total estocada. Foram monitorados os se-
guintes pardmetros da dgua: temperatura,
transparéncia, oxigénio dissolvido e pH.

A cada 15 dias foram efetuadas
amostragens de cerca de 15% da biomassa

total, para tomada de dados biométricos de
comprimento e peso médios e corregdo da
quantidade didria de ragdo. Ao final do ex-
perimento os viveiros foram completamente
drenados e feita a despesca dos peixes e

dos camaroes.
Foram determinadas as curvas de cres-

cimento (Equacdo de Von Bertalanffy), re-
lagdo peso vs. comprimento total, curvas
de crescimento em peso, e curvas econdmicas
(despesas, receita e lucro), com base na
metodologia descrita por SANTOS (1978):

1. Curva de crescimento em comprimen-

to:
A curva de crescimento em comprimento

foi calculada a partir da transformacdo de

Ford-Walford (WALFORD, 1946), através da

seguinte equagdo: L, = Leo(1 - ¢ ~ ¥

onde:

Lee = comprimento médio maximo tedrico

e calculado a partir dos pardmetros a (co-

eficiente linear) e b (coeficiente angular) da
transformacdo Ford-Walford (WALFORD,
1946) da regressdo linear de L; vs. Ly,
com o intervalo de tempo t de 15 dias, sendo
Loo = a / (1-b).

k = -In b; coeficiente relacionado a veloci-
dade de crescimento.

e = base de logaritimo neperiano;

In = logaritimo natural

t = tempo de cultivo;

t, = parametro relacionado ao tempo do
comprimento dos peixes ao nascerem (L,);
como o comprimento foi considerado des-
prezivel ao nascer, t, = 0.
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%L)Relaqﬁo peso (W) e o comprimento

Foi ajustada a expressio W = @ L?
através de regressdo linear a partir da trans-
formagao logaritmica dos pesos e dos com-
primento médios, para a seguinte equagio:
InW=2a+bLnL,onde @=ce=hb.
O pardmetro @ corresponde ao fator de

condi¢do, enquanto que 8 corresponde ao
coeficiente de alometria.

3. Curva de crescimento em peso:

Para expressar a variagio do peso médio
dos individuos em fungéo do tempo de cultivo
utilizou-se a equagdo: W, = Weo (1-g -kt)®
, onde:

W, = peso médio dos individuos no tempo
de cultivo;

Weo = peso médio maximo assintético que
os individuos podem atingir nas condigdes
de cultivo praticadas; onde Weo = @& Loo®,
com ), 6 e Leo sendo calculados das equa-
¢Oes de crescimento em comprimento e da
relacdo peso vs. comprimento.

k = coeficiente relacionado 2 velocidade de
crescimento, calculado na equacdo de cres-
cimento de Von Bertalanffy.

= coeficiente de alometria da relagio peso
VS. comprimento; e

t = tempo de cultivo.

A curva de crescimento em peso foi,
portanto, ajustada através da transforma-
¢do dos dados, uma vez que suas expres-
sOes resultantes tem se mostrado eficiente
no ajuste dos dados.

A biomassa (B, = N, W) foi calculada
pelo produto do peso médio (W) pelo
ndmero (N,) de peixes (ou camaroes) a cada
tempo de cultivo, tendo se considerado para

cada periodo de cultivo as mortalidades de
peixes ou camardes.

4. Curvas economicas:

Na determinagio das curvas econdmicas,
considerou-se um valor padronizado de

R$0,20/kg para o custo da ragdao. Estabele-
Ceu-se€ para o prego dos peixes como
R$3,50/kg e do camario como R$10,00/kg.
A curva de lucro foi obtida pela diminuigéo
da despesa cumulativa do valor da biomassa
em cada periodo do cultivo.

Os custos referentes a aquisi¢do de pés-
larvas de camario e alevinos dos peixes,
calcéreo, fertilizantes, mao-de-obra, equi-
pamentos de pesca (redes, tarrafas, pugis,
etc), caixas de polietileno, etc. ndo foram
considerados no presente trabalho. Tais custos
podem ser bastante diferentes, dependendo
das facilidades disponiveis nas proprieda-
des rurais, devendo ser considerados pelos
aqiiicultores sob forma cumulativa ao longo
da duragdo dos cultivos. Procurou-se esta-
belecer os custos de ragdes neste experi-
mento para exemplificar, através de um valor
relativamente estabelecido no mercado, as
despesas acumuladas de um cultivo. As curvas
econdmicas foram entdo determinadas a partir
do seguinte:

B = produc¢do obtida (biomassa) caso a
despesca seja realizada no tempo t de cul-
tivo,

P$; = preco da unidade de biomassa do
pescado com peso médio Wt,

D$, = despesas totais acumuladas até o
instante t.

A receita bruta obtida se a despesca

for realizada no instante t(BS$,) ser:

B§, =B, P§$,

e o lucro obtido (L$,) sera: L$, = BS, -
D$,

Em todos os calculos do presente tra-
balho foi utilizado a planilha eletronica
LOTUS ver. 3.1, com as ilustragdes sendo
realizadas através do pacote grifico
FREELANCE for WINDOWS, v. 3.0.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pardmetros fisico-quimicos de qua-
lidade de 4gua durante o periodo do expe-
rimento, mantiveram-se dentro da faixa ade-
quada para o bom desenvolvimento do cul-

tivo de peixes e camardes, de acordo com
as recomendagdes de VALENTI (1985). Os
valores obtidos foram sumarizados na (TA-
BELA 1).

TABELA |

Parametros fisicos e quimicos da égua dos viveiros

Parametro

Média Minimo Maéximo
Temperatura (°C) 29 22,5 334
Transparéncia (cm) 22 19 33
Oxigénio dissolvido(mg/l) 75 45 10,5
pH 7.2 6,5 8.4

1. Curva de Crescimento em Comprimen-
to:

Médias iniciais e finais de comprimento
total de cada espécie para cada um dos
experimentos sdo apresentadas nas TABE-
LAS 2 e 3. As equagdes de Von Bertalanffy
(1938) foram calculadas pa-a cada espécie
cultivada tendo apresentado os seguintes
resultados para cada taxa de estocagem
(FIGURA 1):

Til4pia (500/750/1500):

L1=38,26(1-¢ %" / L=32,33(1-¢>'2) /
L=33,50(1-¢ %Y.

Carpa (500/750/1500):

L=42,93(1-¢*"") / L=51,90(1-¢ 'y /
L=44,43(1-e"",

Camardo c/Til4pia (500/750/1500):
L=56,04(1-¢ %"y / L=24,44(1-¢*%%) /
Li=21,80(1.¢ %08y,

Camario c/CarPa (500/750/1500):
L=21,91(1-e*"™) / L=33,46(1-¢>"*®) /
L=20,82(1-""™,

A carpa atingiu maior comprimento to-
tal (L) em todos as densidades de estocagem

E.

quando comparada com a tildpia, sem apre-
sentar diferencas na velocidade de cresci-
mento (k), o que confirma resultados ja
constatados por ARAUJO et alii (1995). Os
maiores comprimentos méximos teéricos (L_)
foram observados no policultivo da carpa
na densidade de 750 individuos e no de
tildpia na densidade de 500 individuos. Nio
se verificaram diferengas significativas na
constante k, relacionada a velocidade de
crescimento, entre as duas espécies de
peixes, nas diferentes densidades de
estocagem.

O camario consorciado com a tildpia
apresentou maior velocidade de crescimen-
to (menores k) e atingiu maiores tamanhos
(maiores L_) do que no consércio com a
carpa. As menores taxas de estocagem,
principalmente no cultivo com a tildpia,
apresentou maiores tamanhos para 0 cama-
rdo, levando a crer que ser o consorciamento
com a carpa o mais exigente quando a d.i-
visdio do espago. Por outro lado, foi veri-
ficado um excepcional crescimento (L), do
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camardo consorciado com carpa a densi-
dade de 750 individuos, Todas as densida-
des de estocagem, inclusive a de 1500 in-
dividuos, apresentou melhor performance de
crescimento do camardo quando compara-
da com o experimento de ARAUJO et alii,
(1995), o qual foj realizado na densidade de
1000 individuos/1000 m2.

A presenga de tildpia tem sido reporta-
da por NEW (1995) como niio influenciando
O crescimento de camaroes, porém suas
€ventuais desovas tem efeito adverso nos
policultivos. No entanto, tem sido enfatizado

que em geral, o policultivo de camardes com
carpas ou com tildpias tem contribuido para
aumentar os rendimentos. Os comprimen-
tos médios finais do camario no cultivo com
a tilépia (TABELA 2) foi sempre maior do
que no cultivo com a carpa (TABELA 3) para
as trés densidades de estocagem; no caso
do consorciamento com a tildpia também
foi observado a diminui¢do do tamanho médio
dos camardes, nas maiores densidades de

estocagem, o que nio ficou evidente para o
caso dos camardes consorciados com a

50
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TABELA 2
Sumério de indicadores quantitativos do cultivo consorciado de camario gigante da Mal4sia com tildpias

CONSORCIO Camarao X Tildpia Camario X Tildpia Camarido X Tildpia
Densidade n° ind.viveiro™ 500 500 750 750 1500 1500
. Area Inundada (m?) 1000 1000 1000
Duragéo

Inicio 01/09/94

Fim 01/03/95

Comprimento (cm)

Inicial 35 48 3.5 4.8 3,5 48

Final 19,8 2712 16,9 26,7 15,3 242

Peso (g)

Inicial 04 1,6 04 1,6 04 1,6
Final 84,3 358,0 48,2 258,6 423 254,0
Conversdo Alimentar 1:1,89 1:2,40 1:2,46 1:2,63 1:2,25 1:2,39
Wee (g) 230 1214 173 634 118 804
Ganho de Peso Didrio (g) 0,31 1,31 0,18 0,95 0,15 0,93
Produtividade(kg.ha!ano™) 562,1 19958 4804 2159 8422 4240
Taxa de Sobrevivéncia (%) 67 56 67 56 67 56

TABELA 3

Sumdrio de indicadores quantitativos do cultivo consorciado de camario gigante da Malasia com carpas

CONSORCIO Camardo X Carpa ~  Camardo X Carpa Camardo X Carpa

Densidade n° ind. vjveiro™ 500 500 750 750 1500 1500

Area Inundada (mz') 1000 1000 1000

Duragdo

Inicio 01/09/94

Fim 01/03/95

Comprimento (cm)

Inicio 4,9 2,6 49 2,6 49 2,6
Fim 17,1 353 26,7 370 16,6 283
Peso (g)

Inicio 08 04 08 04 08 04
Fim 58,3 549 66 362,1 28,3 326,1
Conversao Alimentar 1231  1:196 1:193 12,08 1243 11,65
Weo (g) 119 980 157 1188 60 1085
Ganho de Peso Didrio (g) 0,21 2,01 0,24 1,33 0,10 1;19
Produtividade (kg.ha'.ano™") 2068 13716 3518 13564 2964 24429
Taxa de Sobrevivéncia (%) 36 25 36 25 36 =
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carpa,

2. Relacdo Peso vs, Comprimento To-
tal:

I*tor«:;im determinados para cada espécie e
Consorcio os seguintes resultados (FIGURA 2):
Tildpia (500/750/1500): W=0,01742.1% ;
Wi=0,01945. 1>/ W=0,02215.1.2%.
Carpa(500/750/1500): W,=0,0293.1.2"7 ,
W=0,05029.L*% / W,=0,03579.1.27
Camariio c/Tiléqia: (500/750/1500)
W=0,0084.L>"! / W=0,00737.L3'5 ;
W=0,00975.L>%,

Camario c¢/Carpa (500/750/1500):
W=0,0192.L*% / wW=0,0672.L.2%
W,=0,05448.L%

Os maiores coeficientes de alometria
foram encontrados tanto para a tildpia como
para a carpa estocada na densidade de 500
individuos. O camario apresentou maiores

—_——

coeficientes de alometria sempre quando
estocados com a tildpia do que quando
estocado com a carpa. Os maiores valores
foram registrados para a densidade de 750
individuos, com a tildpia e para a densida-
de de 500 individuos, com a carpa. Os valores
do coeficiente de alometria () variam de 2

a 4, assumindo normalmente valores proxi-

mos de 3 para o “peixe normal”, que man-

tém a mesma forma durante o crescimento

ontogenético; valores inferiores e superio-

res a 3 indicam que, ao longo do cresci-

mento, 0S peixes se tornam mais “redon-

dos” e mais “longilineos”, respectivamente
(LE CREEN, 1951). O camario cultivado com
a tildpia apresentou pesos mais elevados para
um mesmo comprimento nas densidades de
500 e 1500 individuos, ocorrendo o con-
trario na densidade de 750 individuos.

0 3 6 9

Tildpias Carpas Camargo c/ Tildpia Camardo c/Carpa

-
"‘
a=="
-----

12 15 18
comprimento total (cm)

e+ e i k¥ e * "

21 24 27

FIGURA 2 - Relagiio peso/comprimento total do cultivo con-
sorciado de camardo gigante da Maldsia com carpa co-
mum e com tildpia nil6tica nas trés densidades de estocagem
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Os maiores fatores de condi¢gdo foram
observados para a tildpia na densidade de
1500 individuos e para a carpa, na densi-
dade de 750 individuos. O camario esto-
cado com a tildpia apresentou sempre valo-
res inferiores ao estocado com a carpa, com
maiores valores na densidade de 1500 indi-
viduos, no consércio com a tildpia e na
densidade de 750 individuos, no consércio
com a carpa. Este pardmetro parece ser
especialmente 1itil para comparagdes das
condi¢des dos peixes em cultivo consorci-
ado com outras regides, uma vez que o
mesmo estd associado ao ciclo reprodutivo
* € a estratégias que dizem respeito a

mobilizag¢do das reservas nutricionais durante
o fendmeno de maturagido gonadal.
3. Curva de Crescimento em Peso:

As curvas de crescimento em peso sdo
apresentadas na (FIGURA 3). As tildpias
pesaram no inicio do experimento PT=1,6 g
para as trés densidades e no final de 182
dias foram encontrados os seguintes valo-
res para as trés taxas de estocagem (500/
750/1500): PT=358 g / PT=258,6 g /
PT=254 g. O mesmo observou-se com as
carpas pesando PT=0,38 g no inicio do ex-
perimento, e PT=549 g / PT=362,1 g /
PT=326,1 g , nas respectivas taxas de den-
sidade (TABELA 1).
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FIGURA 3 - Curvas de crescimento em peso do cultivo co
camario gigante da maldsia com carpa col
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| Qs pesos médximos tedricos em geral
diminuiram com o aumento da densidade
de estocagem para a cultivo da tilépia, en-
quanto que para a carpa ndo se observa-
ram grandes diferengas entre os tratamen-
tos (TABELAS 2 e 3). Para o camario, ob-
servou-se notada diminuigdo do W_com o
aumento da densidade de estocagem, em
ambos os tratamentos. Os maiores W_ fo-
ram registrados para o consodrcio com a
tildpia, quando comparados com o consér-
clo com a carpa (TABELAS 2 e 3).

Em geral, foi verificado que nas meno-
res densidades de estocagem, tanto os pei-
Xes, como os camardes apresentaram mai-
or crescimento em peso ao longo do expe-
rimento (FIGURA 3). Em todos os casos, o
peso maximo tedrico ndo foi alcangado, e
todas as curvas tedricas de crescimento em
peso, especialmente as dos peixes apresen-
taram perfil ascendente.

As maiores produtividades para cama-
rdo (842,2 kg.ha'l.ano’!) foram alcancadas
nas maiores densidades de estocagem (1500
individuos) no consorciamento com a tilapia,
tendo sido sempre superiores ao do
consorciamento com a carpa, indicando al-
guma influéncia da espécie de peixe como
fator de alteragdo na produtividade do con-
sércio.

A aumento da densidade de estocagem
da carpa provavelmente apréscntou maior
influéncia na produtividade do camardo do
que no da estocagem com a tildpia, indi-
cando provavelmente algum tipo de interagao
negativa do peixe com 0 camardo, como
competi¢io pelo espago ou competi¢ao ali-
mentar. Isto, de certa forma contradiz
WOHLFARTH et alii (1985) que encontraram
que o crescimento de peixe e camaroes sao
independentes em sistema de policultivo.

Os valores de produtividade do cama-
rio em todos os policultivos com tildpia
(TABELA 2) se situaram em geral acima dos
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valores encontrado por VALENTI & SAMPAIO
(1996) para monocultivo (433 kg.ha''.10
meses! = 519,6 kg.ha!.ano!), com o mesmo
ndo ocorrendo para o camardo nos
policultivo com carpa (TABELA 3), que apre-
sentou produtividade sempre mais baixa.

DAN COHEN & RA’ANAN (1983) realizando
policultivo de machos de 7ilapia com M.
rosenbergii a densidade de estocagem en-
tre 5000 e 15000 individuos.ha'!, portanto
semelhante ao do presente trabalho, encon-
traram produtividades do camardo entre 586
e 1430 kg.ha!.ano’!, respectivamente, por-
tanto superiores aos valores encontrados para
este experimento. Tais produtividades, no
entanto, reportam-se a um periodo de cri-
acdo restrito a 89 dias, quando os individu-
os encontram-se na faixa de crescimento
mais acelerado. Também foi encontrado que
o crescimento da tildpia foi fortemente
afetado pelas suas densidades de estocagem.
4. Curvas Econoémicas:

Foi observado através da variagao
mensal das despesas cumulativas, do valor
da biomassa e do lucro que, ao final de
todos os experimentos a curva de lucro ainda
encontra-se em posi¢do ascendente, indi-
cando que o lucro mdximo ainda ndo tinha
sido atingido nos seis meses de cultivo e
que o experimento deveria se estender por
mais alguns meses para que 0 lucro maximo
seja obtido. Ha que considerar também, que
a ndo inclusdo de determinados componen-
tes das despesas normais de um cultivo
aqudtico como custos de fertilizantes, mao-
de-obra, equipamentos, etc., torna a curva
de lucro superestimada, uma vez que foi
considerada somente os custos da ragio
como despesas. Os menores lucros foram
apresentados para as menores densidades
de estocagem, enquanto que 0s maiores, para
as maiores densidade de estocagem.

O consorciamento com a tildpia apre-
sentou maior rendimento econdmico, quan-
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ser o fnétodo mais eficiente para otimizar
este tipo de criagdo. NEW (1995) cita que

em Israel, tem sido encontrado que o ca-

marao em policultivo com peixes tem seu
crescimento influenciado mais pela densi-
dade do pProprio camardo, do que pela
densidade do peixes, tais como carpas e
tildpias, ou por diferentes taxas de estocagem;
contudo, o crescimento o crescimento da
carpa e da tildpia policultivada com cama-
rao parece ser fortemente afetada pelo ni-
mero de tildpias estocadas. BROCK (1988)
citou que Tilapia sp. inadvertidamente
introduzida em tanque com cultivo de ca-
mardes t€m sido descrita como “peixe pes-
te” causando sérios problemas por compe-

tigo por alimento.

O camardo quando cultivado com a
carpa nao apresentou um rendimento tio
alto, podendo isto ser atribuido a uma maior
competigdo pelo alimento por estas espéci-
€S, enquanto que a tildpia, por ser uma
espécie que se alimenta na coluna d’agua,
nao apresenta esse tipo de competicdo com
0 camardo. Considerando o lucro conjunto
do peixe mais o camario, observou-se que
0 aumento da densidade contribuiu decisi-
vamente para o aumento do rendimento, tendo
0s maiores lucros sido atingidos para a
densidade de 1500 individuos nos dois ti-
pos de consdrcio.

4, CONCLUSOES

1. A densidade de estocagem afetou a
velocidade de crescimento e o crescimento
maximo tedrico, principalmente dos peixes,
uma vez que estes parametros foram maio-
res nas menores densidades.

2. O camardo apresentou melhor fator
de condig@o e coeficiente de alometria quan-
do estocado com a tildpia, indicando que o
mesmo nao tem sua condi¢do afetada pela
presenga da tilapia.

3. As carpas apresentaram maior peso
médio ao final do experimento quando com-
paradas com as tildpias, independente das
taxas de estocagem, enquanto que os ca-

mardes estocados com as tilédpias apresen-
taram maior peso médios do que os con-
sorciados com as carpas.

4. O crescimento do camardo foi mais
influenciado pela sua prépria densidade de
estocagem do que pela densidade de
estocagem dos peixes, sendo maior nas
menores taxas de estocagem no policultivo
com tildpia.

5. Os maiores lucros foram apresenta-
dos para as maiores densidades de
estocagem (1500 peixes + 1500 camardes),
indicando que a capacidade de carga do
viveiro nio tinha ainda sido alcangada.
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