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RESUMO

RODRIGUES, Mariana Borges. Espécies de coccidios em Thraupidae (Aves:
Passeriformes) do Parque Nacional Do Itatiaia, RJ: Morfologia e Taxonomia. 2016. 76p.
Dissertacdo (Ciéncias Veterinarias). Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

Os coccidios sdo parasitas intracelulares obrigatorios, classificados no Subfilo Apicomplexa e
ordem Eucoccidiorida, que tem fases diferentes em seus ciclos de vida. Em Passeriformes as
especies de Isospora Schneider, 1881 sdo as mais comuns, sendo a familia Thraupidae uma
das principais familias-hospedeiras com 12 espécies descritas. O objetivo deste estudo foi
identificar, caracterizar e quantificar os coccidios parasitos de Thraupidae do Parque Nacional
do Itatiaia. Isospora ramphoceli Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2010 foi identificada
em tiés-pretos Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822), o qual se tornou novo hospedeiro e 0
Parque Nacional do Itatiaia nova localidade para este coccidio. As intensidades de infeccéo
em diferentes hospedeiros positivos foram altas, o que pode ser justificado pelo hébito
alimentar frugivoro que favorece a transmissdo feco-oral dos coccidios e por parte dos
hospedeiros positivos habitarem em areas antropizadas submetidas aos efeitos de borda de
mata. Os oocistos foram caracterizados como uniformes em T. coronatus e morfologicamente
e morfometricamente semelhantes a descricdo original em Ramphocelus bresilius dorsalis
Sclater, 1855 na Ilha da Marambaia, RJ. A especificidade de 1. ramphoceli ocorreu em nivel

de familia, pelo fato de T. coronatus e R. b. dorsalis estarem classificados entre os traupideos.

Palavras chave: oocistos, coccidia, Isospora ramphoceli, Tachyphonus coronatus,

Ramphocelus bresilius dorsalis, Thraupidae.



ABSTRACT

RODRIGUES, Mariana Borges. Coccidian species from Thraupidae (Aves:
Passeriformes) in the Itatiaia National Park, RJ: Morphology and Taxonomy. 2016. 76p.
Dissertation (Veterinary Science). Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

Coccidia are obligate intracellular parasites, classified in Subphylum Apicomplexa and order
Eucoccidiorida, which has different stages in their life cycles. In Passeriformes, the coccidian
species of Isospora Schneider, 1881 are the most common, being the family Thraupidae one
of the major families, with 12 host species described. The aim of this study was to identify,
characterize and quantify the coccidian parasites of Thraupidae in the Itatiaia National Park.
Isospora ramphoceli Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2010 was identified in ruby-
crowned tanagers Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822), which became a new host, and the
Itatiaia National Park a new location for this coccidian species. The intensity of infection in
different hosts were high, which can be justified by frugivorous feeding habits that favoring
the feco-oral transmission of coccidia and by the positive hosts inhabit in disturbed areas
susciptible to the effects of forest edge. The oocysts were characterized as uniform in T.
coronatus and morphologically and morphometrically similar to the original description in
Ramphocelus bresilius dorsalis Sclater, 1855 on the island of Marambaia, RJ. The specificity
of I. ramphoceli occurred at the family level, because T. coronatus and R. b. dorsalis are

included in the Thraupidae family.

Keywords: oocysts, coccidia, Isospora ramphoceli, Tachyphonus coronatus, Ramphocelus

bresilius dorsalis, Thraupidae.
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1. INTRODUCAO

Os coccidios sdo protozoarios de grande importancia veterinaria, podendo ser
identificados em diversos organismos, de invertebrados a mamiferos. Estdo atualmente
localizados de acordo com o Systema Naturae (2000) no Subfilo Apicomplexa, Classe
Conoidasina e ordem Eucoccidiorida, a qual dentre caracteristicas principais estd o
parasitismo intracelular obrigatorio. Alguns genes destes parasitas tém importancia
também para humanos, como Toxoplasma e Cryptosporidium, os quais sdo também
infecciosos para mamiferos, sendo potencialmente transmitidos de um mamifero para
outro (ECKERT, 1995).

Os coccidios sdo numerosos e diversos em animais domesticos, mas também de
grande importancia para animais silvestres. Estes parasitos podem sobreviver em
diversos ambientes e tem diferentes fases em seu ciclo bioldgico, como os oocistos, que
sd0 0s estagios exdgenos de resisténcia que protegem o0s esporozoitos, as formas
infectantes da coccidiose, presentes apenas quando 0s oocistos estdo devidamente
esporulados (MEHLHORN, 2011; BERTO et al., 2014). As caracteristicas morfoldgicas
desses oocistos tornam-se fundamentais na identificacdo e caracterizagdo de cada uma
das espécies, devendo-se também levar em consideracéo o ciclo bioldgico, o hospedeiro
e a morfometria (BERTO et al., 2014).

As doencas gque acometem passaros sdo principalmente virais, bacterianas,
miclticas e parasitarias. Dentre estas Gltimas, a coccidiose é considerada uma
importante causa de enterite e morte em passaros de todas as espécies. Normalmente 0s
coccidios intestinais que parasitam aves pertencem aos géneros Eimeria Schneider,
1875 e Isospora Schneider, 1881, estas podem ser assintomaticas ou apresentar
sintomas como diarreia, desnutricdo, astenia, penas arrepiadas e emagrecimento
(VASCONCELOS et al., 2012; 2013).

Aproximadamente 98% dessas espécies sao conhecidas somente a partir de uma
fase do ciclo de vida, o oocisto esporulado, que tem um numero limitado de caracteres
estruturais (DUNSZYNSKI; WILBER, 1997). A afinidade ao hospedeiro, o ciclo de
vida dos protozoarios, a quantificacdo de oocisto nas defecacdes, patogenicidade e o



sequenciamento de nucleotideos tém sido aliadas a identificacdo desses parasitos
(TENTER et al., 2002; BERTO et al., 2014).

A especificidade destes parasitas em aves é em nivel de familia do hospedeiro e
apesar da improvavel transmissdo entre espécies que habitam diferentes continentes ou
ilhas, o comércio de aves exaticas, biopirataria, criacbes comerciais, reintroducfes em
ambiente silvestre, etc. podem promover ou facilitar a transmissdo e dispersdao dos
coccidios. O trafico de animais no Brasil inclui aproximadamente 12 milhGes de
animais por ano, sendo Psitaciformes e Passeriformes 0s mais comuns.
Adicionalmente, a identificagdo falha de um parasita seguida da liberacdo do hospedeiro
em ambiente silvestre diferente do original pode resultar na introducéo de um diferente
parasita em hospedeiros suscetiveis (COELHO et al., 2012; BERTO; LOPES, 2013).

Mesmo desconsiderando os impactos antropicos, os coccidios encontrados em
passaros trazem alta relevancia ao fato de que a transmissdo de parasitas pode ocorrer
entre aves simpatricas de uma mesma familia. Uma abrangéncia geografica de Isospora
spp. de hospedeiros da familia Thraupidae da América do Sul observou ampla
biodivesidade de coccidios no tié-sangue Ramphocelus bresilius dorsalis Sclater, 1855,
sanhagu-cinzento Tangara (Thraupis) sayaca Linnaeus, 1766, sanhagu do coqueiro
Tangara palmarum Wied, 1823 e sai-azul Dacnis cayana Linnaeus, 1766, garantindo
transmissdo e dispersdo natural de Isospora spp. de traupideos no Brasil e em outros
paises nas Americas do Sul e Central (BERTO; LOPES; 2013)

A familia Thraupidae comp®e atualmente a segunda maior familia de passaros,
representando aproximadamente 4% de todas as espécies de aves e 12% da avifauna
neotropica. Espécies dessa familia mostram ampla variedade de plumagem, cores e
padrdes, comportamento de forrageamento, vocalizagdes, ecétipos e preferéncias de
habitats; portanto, ndo h& uma Unica caracteristica fisica que defina este grupo
claramente; as vocaliza¢cBes ndo sdao muito variaveis durante o ano, emitindo o canto
completo apenas e periodo reprodutivo e vivem em grupos, apesar de poderem ser
visualizadas individualmente, também tém preferéncia por habitats caracterizados por
vegetacdo em regeneracdo e areas de vegetacdo aberta (SNOW, SNOW, 1971; SILVA,
1980; NASCIMENTO et al., 2010; BURNS et al., 2014).

O Parque Nacional do Itatiaia (PNI) esta localizado no sul do estado do Rio de
Janeiro e ao sul de Minas Gerais, abrangendo 28.156 hectares, cuja porcao mais elevada
da Serra da Mantiqueira esta dentro dos municipios de Itatiaia e Resende (RJ), Bocaina
de Minas e Itamonte (MG). O PNI possui ambiente diversificado que propicia tanto a



diversidade de espécies da flora quanto da fauna, possuindo areas alteradas como
florestas de regeneracdo e pastagens (RICHTER, 2004; AXIMOFF, 2011). Desta
maneira a variedade de espécies de plantas frutiferas na regido, que formam a base de
alimentacdo da familia Thraupidae, aumentam a probabilidade de identificacdo de
coccidios em traupideos da regido. Além disso, a presenca de espécies de aves
endémicas da Mata Atlantica nas areas de entorno do PNI, indica a importancia da area,
recomendando-se assim, a sua manutengdo e incremento (MAIA-GOUVEA et al.,
2005).

Este estudo teve por objetivo principal identificar, caracterizar e quantificar
espécies de coccidios parasitas de aves Thraupidae no PNI. Os objetivos especificos
foram: (1) Identificar as espécies de coccidios encontrados e suas respectivas
intensidades de infeccdo em traupideos no PNI; (2) Caracterizar e comparar as
morfologia e morfometria dos oocistos esporulados recuperados de uma ou mais
espécies hospedeiras; (3) Verificar a especificidade de parasitismo em nivel de espécie e
género do hospedeiro.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. 0 COCCIDIO

2.1.1. Classificacao

Coccidios sdo  protozoarios  pertencentes ao  Filo  Apicomplexa,
Subclasse Coccidiasina e ordem Eucoccidiorida, cerca de um terco das espécies
conhecidas pertencentes a Apicomplexa estdo posicionadas taxonomicamente na familia
Eimeriidae (DUSZYNSKI; WILBER, 1997). De acordo com o Systema Naturae (2000)

possuem a seguinte classificacao:

Reino: Chromalveolata Adl et al., 2005

Filo: Myzozoa T. Cavalier-Smith, E.E. Chao, 2004
Subfilo: Apicomplexa Levine, 1970

Classe: Conoidasida Levine, 1988

Subclasse: Coccidiasina Leuckart, 1879

Ordem: Eucoccidiorida Léger e Duboscq, 1910
Sub-ordem: Eimeriorina Léger, 1911

Familia: Eimeriidae Minchin, 1903

Género: Isospora Schneider, 1881

2.1.2. Histérico

O primeiro relato de descricdo de um coccidio ocorreu ainda no século IX.
Durante este periodo juntamente ao inicio do século XX, a classificagdo taxondmica dos
protozodarios se baseava apenas em organelas de locomoc¢éo. Posteriormente devido ao
advento do conhecimento morfologico, da biologia e especificidade a hospedeiros,
outras caracteristicas foram assim aliadas a identificacdo destes organismos, incluindo
coccidia (TENTER et al., 2002).



Anteriormente Apicomplexa era representado como filo Protozoa, ao qual
agrupava a classe Sporozoa. Em 1879, Leuckart incluia na classe Sporozoa os coccidios
e as gregarinas. Posteriormente em 1900, Schaudinn dividiu esta classe nas subclasses
Haemosporidia e Neosporidia, nas quais outros grupos foram incluidos e Telosporidia
onde os coccidios e gregarinas foram mantidos (WENYON, 1926).

Com o aprofundamento do conhecimento tornou-se claro que ndo haviam
semelhancas suficientes para manter estes grupos em uma mesma classe, por este
motivo em 1907 Hartmann estabeleceu duas classes, Neosporidia e Telosporidia. A
classe Sporozoa foi resguardada mantendo os coccidios e gregarinas como inicialmente,
juntamente com hemosporideos e hemogregarinas que sdo definitivamente proximas aos
coccidios (WENYON, 1926).

Atualmente o subfilo Apicomplexa é reconhecido pela proximidade aos
dinoflagelados e ciliados, formando o grande grupo taxonémico Alveolata
(MORRISON et al., 2009; BARTA; THOMPSON, 2006; YOON et al., 2008), reunindo
gregarinas, coccidios, piroplasmas, hemosporideos e, Cryptosporidium (BARTA et al.,
2012).

De acordo com Barta e Thompson (2006), no grupo existem atualmente duas
linhagens, uma restritamente para Crytosporidium spp. relacionadas a gregarinas, e
outra dos coccidios, incluindo a familia Eimeriidae.

Eucoccidiorida se subdivide em Adelorina, nos quais se encontram os coccidios
que ainda desenvolvem a sizigia, enquanto Eimeriorina inclui os organismos mais
evoluidos, que desenvolvem gametogonia, processo que opostamente a sizigia, produz
numerosos microgametas (BERTO et al., 2014).

Aproximadamente um terco das espécies conhecidas pertencentes ao subfilo
Apicomplexa estiveram posicionadas na familia Eimeriidae, que relne varios géneros
com caracteristicas distintas (DUSZYNSKI et al., 1997, 1999). Antes de estudos
detalhados sobre a biologia dos coccidios e o advento de estudos moleculares, 0s
géneros de Eimeriorina foram separados de acordo com a proporgdo de esporocistos e
esporozoitos por oocistos (BERTO, et al., 2014). Entretanto estudos baseados na
morfologia e filogenia molecular consideraram a caracteristica do complexo de Stieda
como fundamental a Eimeriidae.

Jirku (2002) ressaltou CS e CSS como carateristica definitiva para o grupo dos
eimerideos. Com base em tais afirmacbes, os géneros Tyzzeria Allen, 1936,

Pfeifferinella von Wasielewski, 1904, Caryospora Léger, 1904 de aves de rapina,



Barroussia Schneider 1885, Pseudoklossia Léger e Duboscq, 1915 e Aggregata
Frenzel, 1885 ndo sdo mais considerados como membros da familia Eimeriidae, e
foram incluidos em outras familias (JIRKU et al., 2002).

Atualmente os Unicos géneros classificados em Eimeriidae, com base nessa
caracteristica, incluindo aqui também, o CPS como uma estrutura de excistamento séo
0s géneros Eimeria, Isospora e Cyclospora Schneider, 1881 (JIRKU et al., 2002;
BERTO etal., 2014).

2.1.3. Morfologia

Devem ser observadas a maior quantidade de estruturas possiveis no diagnéstico
destes organismos, associando caracteres morfométricos como o 1M, que mostra uma
tendéncia retilinea da forma dos oocistos tornando a caracterizacdo de espécies mais
precisa, além de caracteres qualitativos como a forma e a presenca de estruturas
diferenciais (HASSUM, 2007).

As principais caracteristicas morfoldgicas que permitem a identificacdo do
parasita nos niveis de género e espécie estdo no oocisto, esporocisto e esporozoito
(DUSZYNSKI; WILBER, 1997; BERTO et al., 2010a).

Em se tratando de passaros silvestres, foi elaborada uma chave de identificacdo
para oocistos do género lsospora ja descritos parasitando traupideos, atil na

diferenciacdo e identificacdo de espécies (BERTO et al., 2010b).

2.1.3.1. Oocisto

Podemos observar nestas formas, a espessura da PO externa, presenca e forma
de RO, GP, M (com ou sem capuz polar), DM e dm. O nimero de esporocistos nesses
oocistos é fundamental para a identificacdo em nivel de género, sendo possivel a correta

identificacdo morfologica da espécie estando esses devidamente esporulados (Figura 1).
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Figura 1. Desenho em linha de um oocisto esporulado (Apicomplexa: Eucoccidiorida:
Eimeriidae) detalhando as principais estruturas que devem ser observadas, medidas e
caracterizadas: (ow) didmetro menor do oocisto; (ol) diametro maior do oocisto; (pg)
granulo polar; (or) residuo do oocisto; parede do oocisto (row) aspera ou (sow) lisa;
micrépila (mil) na camada interna ou (mol) externa; (mc) capuz polar; (sw) diametro
menor do esporocisto; (sl) diametro maior do esporocisto; (sb) corpo de Stieda; (ssb)
corpo de Substieda; (psb) corpo de Parastieda; residuo do esporocisto (csr) compacto ou
(dsr) difuso; (sp) esporozoito; corpo refratil do esporozoito (prb) posterior e (arb)

anterior; (n) nicleo do esporozoito; e (str) estrias no esporozoito. Reproduzido de Berto
et al. (2014).



Apesar do tamanho de um oocisto ser variavel, o IM é um método preciso para
comparacao entre espécies, por refletir a forma desses oocistos (VIDAL et al., 2013).

A PO é formada por duas camadas envoltas numa membrana chamada véu
exterior normalmente ausente nos oocistos maduros. A diferenca na tonalidade entre as
camadas pode auxiliar na identificacdo de espécies de Eimeria. A textura da PO pode
variar entre lisa e aspera, porém, no caso de Isospora a PO é predominantemente lisa. A
presenca de estruturas protuberantes, como espinhos, projecdes cénicas também devem
ser observadas (BELLI et al., 2006; MAI et al., 2009)

Além destas caracteristicas, € possivel observar na PO a M, que é uma
descontinuidade em uma das camadas da PO, mais comum em Eimeria e pode ainda ter
um revestimento, denominado capuz polar.

O RO consiste em uma grande estrutura entre os esporocistos de forma
compacta, regular ou irregular, formada por granulos; os GP s&o menores que o RO e
sempre densos (BERTO et al., 2014).

2.1.3.2. Esporocisto

Para a caracterizacdo destas formas sdo fundamentais os EM e em, forma e
espessura da parede, presenca e morfologia do CS e CSS, presenca do CPS, presenca e
forma de RE.

Os CS e CSS mostram um padrdo caracteristico para cada espécie do género
Isospora, desta maneira torna-se fundamental uma descricdo detalhada para
identificacdo em nivel de espécie. E importante também ao identificar estas estruturas
observar algumas caracteristicas, como filamentos, formacges, projecBes entre outras
que devem ser caracterizadas.

O RE esté presente na maioria das espécies descritas, podendo ser difuso entre
0S esporozoitos, uma massa compacta de granulos envolta por uma membrana, ou em
padrdes disticos como o formato de anel em Isospora navarroi Berto, Flausino, Luz,
Ferreira, Lopes, 2009 (BERTO et al., 2014).



2.1.3.3. Esporozoitos

As principais caracteristicas a serem observadas neste sdo a forma, geralmente
vermiforme, a presenca e forma dos CR e N geralmente centralizado. Algumas espécies
apresentam estrias na regido anterior, que séo originadas pelos elementos do complexo
apical.

Os CR podem ser Gnicos ou aparecer em pares, podem ser de subesféricos a

alongados. O nucleo poder ser visivel ou ndo (BERTO et al., 2014).

2.1.3.4. Polimorfismo

As variagdes morfologicas e morfométricas dentro de uma mesma espécie de
coccidio pode ser resultante, por exemplo: a reducdo do desenvolvimento de um
organismo em resposta a condi¢cBes ambientais contrarias ao seu desenvolvimento,
periddicas ou recorrentes que variam entre espécies e hospedeiros distintos e também a
imunidade do hospedeiro. Este polimorfismo s6 pode ser devidamente observado em
hospedeiros distintos (FAYER, 1980).

E possivel observar também em grupos de um mesmo hospedeiro mantidos em
condic@es distintas grande variagcdo morfoldgica em uma mesma espécie, isso se da em
funcdo das condicbes de cativeiro aliadas a outros fatores, como foi observado em
oocistos de Tyzzeria parvula (Kotlan, 1933) Klimes, 1963 em gansos domésticos por
Berto et al. (2008a).

A variagdo de tamanho de um oocisto pode ser resultante de infecgdes macicas,
mas também pode ser natural de acordo com o periodo e de poténcia do protozoério. A
quantidade de oocistos liberados pode ser influenciada pelas mas condic¢des de vida em
gue um animal de cativeiro € mantido e também pelo potencial inerte do parasita,
imunidade desenvolvida pelo hospedeiro, concorréncia com as demais espécies
parasitando o hospedeiro, resisténcia do animal, nutricdo, estresse, coccidiostaticos e
condi¢des ambientais que alteram a esporulagdo dos oocistos, como também a disperséo
destas formas infectantes (RAMIREZ, 2009).

Vidal (2013) observou que a idade do hospedeiro pode também influenciar na
morfometria dos oocistos, mas ndo pode observar diferencas na morfometria dos

oocistos de acordo com a intensidade da infecgéo.



Em busca de variagdes intraespecificas em hospedeiros diferentes, foram
observados casos de alto grau de polimorfismo entre espécies de Hammondia heydorni

entre caprinos jovens e adultos (PEREIRA et al., 2001).

2.1.4. Biologia

Coccidios sdo organismos capazes de sobreviver em diversos ambientes e tem
fases diferentes de seus ciclos vitais. Durante a invasdo de células hospedeiras, a
membrana € empurrada para frente formando um vacuolo interno no interior da célula
hospedeira, onde sua alimentacdo e propagacéo sdo protegidas de reconhecimento pelo
sistema imune através de membrana e do citoplasma da célula hospedeira
(MEHLHORN, 2011).

Este tipo de invasdo celular necessita um sistema de organela funcional muito
habil, que produz substancias que permitem penetracdo e alimentacdo (como condides,
roptrias, corpos densos, apicoplastos, microporos etc.), maior protecdo é alcancada
quando os chamados cistos teciduais se formam dentro de células hospedeiras como
ocorrem com os coccidios formadores de cisto (Sarcocystidae).

No entanto o auge da protecdo e resisténcia destes parasitas é alcancado pelas
espécies que além de estagios intracelulares formam estagios exdgenos com paredes
fortes, denominados oocistos (MEHLHORN, 2011).

Oocistos de coccidios sdo estruturas de resisténcia que protegem o0s
esporozoitos, que sdo as formas infectantes da coccidiose. Normalmente séo liberados
junto com as fezes do hospedeiro e por esta razdo a caracterizagdo morfoldgica dos
oocistos tem sido usada para diagnostico, descri¢bes e estudos sistematicos desde os
primordios da parasitologia (BERTO et al., 2014).

Os oocistos possuem outros sistemas fortificados denominados esporocistos, 0s
quais séo revestidos de paredes que oferecem mais protecdo e garantem a sobrevivéncia
por um longo periodo mesmo em condi¢cbes de baixa umidade e alta ou baixa
temperatura, apesar das paredes poderem ser danificadas por atividade bacteriana
(MEHLHORN, 2011).

Quando estas formas de resisténcia ainda ndo passaram pelo processo de
esporulagdo sdo inaptas a causar infeccGes. Nesta fase, a morfologia interna também néo

estd claramente definida, séo visiveis apenas um esporoplasma envolto por membrana,
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contendo organelas e reservas de alimento, ainda sem 0s esporozoitos que sdo as formas
infectantes.

Finalmente, o ciclo de vida dos coccidios de Eimeriidae se inicia com o0s
esporozoitos, 0s quais sdo liberados de oocistos e esporocistos na luz do intestino. Os
esporozoitos infectam as células do intestino e, sequencialmente um nimero de estagios
previsto de divisdes ocorre, produzindo merozoitos por merogonia (esquizogonia). Este
ciclo assexuado € seguido por uma fase sexuada (gametogonia) em gque merozoitos se
desenvolvem em macro-gamontes ou em micro-gamontes. Microgametas fecundam os

macrogametas os quais se desenvolverdo em novos oocistos (BAKER et al., 1989).

2.1.5. Especificidade aos hospedeiros

Os coccidios sdo altamente especificos, caracteristica que auxilia muito no
diagnostico e sistematica destes protozoarios, pois muito raramente espécies completam
ciclo biolégico em mais de um hospedeiro (RAMIREZ et al., 2009). No entanto, o nivel
de especificidade destes parasitas em aves, principalmente Passeriformes, tem sido
observado em nivel de familia do hospedeiro (BERTO et al., 2011a).

Especificamente em traupideos, algumas Isospora spp. ja foram observadas em
dois ou mais hospedeiros, como o tié-sangue R. b. dorsalis, sai-azul D. cayana e
sanhacu do coqueiro T. palmarum, os quais foram relatados como hospedeiros para as
especies lIsospora tiesangui Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2008, Isospora

sepetibensis Berto, Flausini, Luz, Ferreira, Lopes, 2008 e I. navarroi.

2.1.6. Espécies

Isospora spp. parasitos de traupideos estdo largamente dispersas nas Américas
do Sul e Central. Essa informagéo torna-se mais relevante ao considerar que aves sul-
americanas, nas quais coccidios foram descritos sao simpatricas com outras aves que
habitam todo o continente Americano (BOUGHTON, 1938).

Em 1938, ocorreu o primeiro relato de coccidios na familia Thraupidae, o
trabalho ressalta a importancia da compreensdo dos grupos de coccidios parasitando

cada grupo de aves apesar destes nao terem sido caracterizados neste trabalho. Dentre as
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40 familias estudadas, quatro traupideos foram identificadas como hospedeiros: T.
palmarum, R. b. dorsalis, Ramphocelus carbo Pallas, 1764, Cissopis leveriana Gmelin,
1788 (BOUGHTON, 1938).

ApoGs este trabalho pioneiro, foram relatadas poucas espécies de Eimeria
parasitando passaros (BERTO et al., 2008c, 2009c); no entanto, centenas de espécies de
Isospora foram e tem sido descritas a partir de passaros ao longo dos anos.

Em traupideos da América do sul foram descritas Isospora thraupis Lainson,
1994, Isospora andesensis Templar McQuistion,Capparella, 2004, Isospora iridosornisi
Metzelaars, Spaargaren, McQuistion,Capparella, 2005, . tiesangui, Isospora
marambaiensis Berto, Flausino, Luz, Ferreira,Lopes, 2008, I. sepetibensis, 1. navarroi,
Isospora cadimi Berto, Flausino, Luz, ferreira, Lopes 2009, Isospora ramphoceli Berto,
Flausino, Luz, ferreira, Lopes, 2010, Isospora sanhaci Berto, Balthazar, Flausino,
Lopes, 2009, Isospora sayacae Berto, Balthazar, Flausino, Lopes, 2009 e Isospora
silvasouzai Berto, Balthazar, Flausino, Lopes, 2009. As aves hospedeiras nas quais estas
ultimas foram descritas sdo simpatricas a outras aves que habitam as demais Américas,

portanto estes parasitas devem se dispersar amplamente (BERTO; LOPES, 2013)
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Tabela 1. Morfologia comparativa de Isospora spp. recuperadas de traupideos.

Qocistos Esporocistos
Espécies hospedeiras  Referéncias indi anul
s pe Formato Medidas (um) nd“fe . Parede Granulo Formato Medidas (um) Corpo de Stieda Corpo de Substieda Residuo
morfométrico polar
Thraupls palmarum LAINSON, subesférico 19.9x19.0 ! Unica ausente em forma de péra 14.2x9.2 delicado pequeno compacto
Wied, 1821 1994 (19-21x19-20)  (1.0-1.1) (14-16 x 9-10)
0| httf;l’l‘rlr? |rcoussp Igiu;us de TEMPLAR, subesférico e x BT t dupla resente ovoide Hxe triangular ausente difuso
phthaimic 2004 (20-24x17-20)  (L1-13) P P (13-15 x 8-9) 9
Gisignies, 1847
Iridosornis analis METZE RS ovoide wlns - dupla resente ovoide a0 formato de bolha  formato de colar difuso
Tschudi, 1844 etal., 2005 (20-25 x 16-23) (1.1-13) P P (9-17 x 8-11)
Ramphocelus bresilius ~ BERTO etal., L 242 x23.4 1 L 17.7x 115 . .
dorsalis Sclater, 1855 2008b subesférico (22-26x21-26)  (L0-1.1) dupla ausente ovoide (17-19x11-13)  oohatado prominente difuso
R. b. dorsalis BERTO etal, subesférico 204219 ' dupla ausente elipsoidal 220130 achatado equeno difuso
0 2008b (27-31x26-29)  (LO-1.1) P s (21-24 x 12-14) Ped
25.5x23.8 11 presente, 16.9 x 11.0
R. b. dorsalis BERTO etal, de subesférico a elipsoidal dupla elipsoidal formato de botao rominente difuso ou compacto
-0 20080 P (24-20x22-26)  (1.0-12) P Lou2 s (16-18 x 10-12) P i
. BERTO etal, - 242x229 11 - 16.9 x 11.6 ; - ;
R. b. dorsalis 20092 subesférico (22-26 x 21-24) 10-1.1) dupla ausente ovoide (15-18 x 10-13) formato de mamilo  compartimentado difuso
. BERTO etal., - 21.4 % 20.6 11 s 16.1 x 10.2 .
R. b. dorsalis 2009a subesférico (19-24 x 18-23) (L.0-1.1) dupla ausente elipsoidal (14-19 x 9-12) achatado pequeno difuso
Thraupis sayaca BERTO etal, - 221x21.0 11 . 17.0x9.9 . . ,
Linnaeus, 1766 20095 subesférico (19-24 x17-23) (10-1.1) dupla ausente ovoide (15-19 x 9-11) formato de mamilo prominente difuso
BERTO etal, - 28.9x27.4 11 23.4x11.8 : ;
T. sayaca 20096 subesférico (28-30 x 24-29) (10-11) dupla ausente em forma de garrafa (23-25 x 11-12) prominente largo difuso
T. sayaca BERTO etal, subesférico 200228 H dupla resente em forma de péra L0109 delicado equeno compacto
- say 2009b (22-28x19-25)  (1.0-12) P P s (17-18 x 10-11) Peg ™
BERTO et al 23.7a % 22.8a 1.0 elipsoidal 16.0a x 11.4a
R. b. dorsalis 2010¢ de esférico a subesférico (22-26x 21-24)  (LO-11)a dupla ausente ou lgeiramente ovGide  (14-18 x 10-13) formato de botdo largo, arredondado difuso
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2.1.6.1. Isospora thraupis Lainson, 1994

Descrita a partir das fezes de aves de cativeiro, T. palmarum no norte do Brasil
em 1994, 1. thraupis (Figura 2) apresenta oocistos de subsféricos a esféricos, com a PO
lisa, fina e incolor, sem M, RO ou GP.

Os esporocistos sdo piriformes, com CS e CSS pequenos, 0 RE apresenta uma
massa compacta de granulos deitados sobre os esporozoitos, estes possuem dois CR,
anterior e posterior.

Os oocistos tornaram-se esporulados em trés dias na temperatura de 24-26°C, a
patogenicidade nao foi estudada. O hospedeiro estava aparentemente saudavel
(LAINSON,1994).

10.0um
Figura 2. Oocisto esporulado de Isospora traupis de Tangara palmarum. Reproduzido
de Lainson (1994). Escala = 10um.

2.1.6.2. Isospora andesensis Templar McQuistion, Capparella, 2004

Esta espécie foi descrita no hospedeiro Chlorospingus ophthalmicus hiaticolus
O' Neill, Parker, 1981 na regido andina, especificamente em Peru, San Martin.

Os oocistos esporulados desta espécie (Figura 3) sdo de subesféricos a ovoides,
com PO dupla e lisa, sendo que a interior é mais fina e escura que a externa, ndo

possuem M ou RO, mas possuem um GP arredondado.
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Os esporocistos sdo ovoides, com CS triangulares com o &pice escurecido e sem
CSS, ja os esporozoitos sdo vermiformes com CR posterior e nucleo central
(TEMPLAR, 2004).

Figura 3. Oocisto esporulado de Isospora andesensis de Chlorospingus ophthalmicus

hiaticolus. Reproduzido de Templar (2004). Escala = 10um.

2.1.6.3. Isospora iridosornisi Metzelaars, 2005

Descrita em Iridosornis analis Von Tschudi, 1844, em San Martin, Peru, I.
iridosornisi (Figura 4) se caracteriza por oocistos ovoides, com PO lisa, sendo a
membrana interna mais escurecida, ndo possuem M, possuem GP arredondado.

Os esporocistos sdo ovoides, com CS em forma de bolha, CSS em forma de
colar, também apresentam um largo RE esférico com quatro granulos grosseiros e ndo
uniformes dispostos aleatoriamente. Os esporozoitos sdo vermiformes com CR
subesférico posterior e nucleo central (METZELAARS et al., 2005).
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Figura 4. Oocisto esporulado de Isospora iridosornisi de Iridosornis analis.

Reproduzido de Metzelaars et al. (2005). Escala = 10 um.

2.1.6.4. Isospora tiesangui Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2008

Descrita em R. b. dorsalis, na llha da Maramabaia, Rio de Janeiro, Brasil, I.
tiesangui (Figura 5) se caracteriza por oocistos de forma de esférica a subesférica, PO
lisa, fina e dupla, ndo possui M, RO ou GP.

Os esporocistos sdo ovoides, com PO lisa, fina e unica, o CS é pequeno e
alongado e o CSS é largo e proeminente, o RE é disperso e granuloso. Os esporozoitos

apresentam CR subesférico na regido posterior (BERTO et al., 2008b).
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Figura 5. Oocisto esporulado de Isospora tiesangui de Ramphocelus bresilius dorsalis.
Reproduzido de Berto et al. (2008b). Escala = 10 um.

2.1.6.5. Isospora marambaiensis Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2008

Descrita no hospedeiro R. b. dorsalis na Ilha da Marambaia, Rio de Janeiro,
Brasil, 1. marambaiensis (Figura 6) possui 0s oocistos de esféricos a subesféricos, com
PO lisa, fina e dupla, ndo possuem M, RO ou GP.

O esporocisto ¢ elipsoidal com PO lisa, fina e Gnica, o CS é achatado com
pequeno CSS, possui também RE largo composto de material granular disperso. Os
esporozoitos possuem um CR largo e alongado na parte terminal (BERTO et al.,
2008Db).

—

Figura 6. Oocisto esporulado de Isospora marambaiensis de Ramphocelus bresilius
dorsalis. Reproduzido de Berto et al. (2008b). Escala 10 = um.

2.1.6.6. Isospora sepetibensis Berto, Flausini, Luz, Ferreira, Lopes, 2008

Descrita também em R. b. dorsalis, na Ilha da Marambaia, Rio de Janeiro,
Brasil. Os oocistos de 1. sepetibensis (Figura 7) possuem formato subesférico a
eliposoidal, com PO dupla, lisa e fina, os GP estdo normalmente presentes.

Os esporocistos sdo elipsoidais, com PO lisa e fina e Unica, possuem CS em

formato de botdo achatado na regido superior, 0 CSS é proeminente e diretamente
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ligado ao CS, o RE é deslocado lateralmente composto de material granular, e 0s
esporozitas sdo alongados possuindo dois CR, o anterior € esférico e o posterior €
alongado (BERTO et al., 2008b).

A

Figura 7. Oocisto esporulado de Isospora sepetibensisis de Ramphocelus bresilius
dorsalis. Reproduzido de Berto et al. (2008b). Escala 10 = pm.

2.1.6.7. lIsospora cadimi Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes 2009

Descrita sem R. b. dorsalis, na ilha da Marambaia, Rio de Janeiro, Brasil, I.
cadimi (Figura 8) se caracteriza por oocistos de subesféricos a esféricos, com PO dupla
fina e lisa, ndo possuem M, RO ou GP.

Os esporocistos sdao amplamente ovais com CS em forma de mamilo. O CSS €
proeminente e compartimentado, com parte central de tamanho aproximado ao CS, o
RE no esporocisto granuloso e disperso. Os esporozoitos sdo vermiformes com grande
CR centralizado. O tempo de esporulacédo de 3 dias (BERTO et al., 2009a).
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Figura 8. Oocisto esporulado de Isospora cadimi de Ramphocelus bresilius dorsalis.

Reproduzido de Berto et al. (2009a). Escala = 10 um.

2.1.6.8. Isospora navarroi Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2009

Descrita em R. b. dorsalis assim como as ultimas quatro espécies, na Illha da
Marambaia. Os oocistos esporulados (Figura 9) sdo de esféricos a subesféricos com PO
dupla fina e lisa, ndo possuem M, RO ou GP.

Os esporocistos sdo elipsoidais, com CS achatado e CSS pequeno e delicado, RE
composto por granulos dispersos as vezes em formato de anel. Esporozoitos
vermiformes com CR posterior robusto e alongado.

O tempo de esporulacéo é de 3 dias (BERTO et al., 2009a).

Figura 9. Oocisto esporulado de Isospora navarroi de Ramphocelus bresilius dorsalis.

Reproduzido de Berto et al. (2009a). Escala 10 = pm.
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2.1.6.9. Isospora sanhaci Berto, Balthazar, Flausino, Lopes, 2009

Espécie descrita na espécie Tangara (thraupis) sayaca Linnaeus, 1766 na cidade
de Teresopolis, Rio de Janeiro, Brasil.

Os oocistos esporulados (Figura 10) sdo de esféricos a subesféricos, PO dupla,
lisa e fina, ndo possui M, RO ou GP.

Os esporocistos sao de afilados a ovoides, o CS é em formato de mamilo, o CSS
¢ proeminente, o CS apresenta aparéncia similar aureola e o RE é composto por
pequenos granulos numerosos dispersos. Os esporozoitos sao vermiformes com CR
posterior e N central (BERTO et al., 2009b).

Figura 10. Oocisto esporulado de Isospora sanhaci de Tangara (Thraupis) sayaca.
Reproduzido de Berto et al. (2009b). Escala = 10 um.

2.1.6.10. Isospora sayacae Berto, Balthazar, Flausino, Lopes, 2009

Espécie descrita na espécie Tangara (thraupis) sayaca na cidade de Teresopolis,
Rio de Janeiro, Brasil. Os oocistos esporulados (Figura 11) sdo de esféricos a
subesféricos com PO dupla lisa e fina, ndo possuem M, RO ou GP.

Os esporocistos tém formato de garrafa, CS proeminente levemente achatado,
CSS largo em alguns casos com esférula, RE composto por grande nimero de granulos
dispersos. Os esporozoitos sdo vermiformes com um CR posterior e N central (BERTO
et al., 2009b).
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Figura 11. Oocisto esporulado de Isospora sayaceae de Tangara (Thraupis) sayaca.
Reproduzido de Berto et al. (2009b). Escala 10 pum.

2.1.6.11. Isospora silvasouzai Berto, Balthazar, Flausino, Lopes, 20009.

Espécie descrita na espécie Tangara (thraupis) sayaca na cidade de Teresopolis,
Rio de Janeiro, Brasil. Os oocistos esporulados (Figura 12) sdo de esféricos a
subesféricos, com PO dupla, fina e lisa, ndo possuem M, RO ou GP.

Os esporocistos sdo de alongados a piriformes, CS ligeiramente achatado e

delicado, CSS pequeno, RE formado por uma larga e compacta massa de granulos. Os

esporozoitos sdo vermiformes com um CR posterior e N (BERTO et al., 2009b).

=1 L=3

L 1
Figura 12. Oocisto esporulado de Isospora silvasouzai de Tangara (Thraupis) sayaca.
Reproduzido de Berto et al. (2009b). Escala 10 = pm.
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2.1.6.12. Isospora ramphoceli Berto, Flausino, Luz, Ferreira, Lopes, 2010

Descrita em R. b. dorsalis, na regido da ilha da Marambaia no Rio de Janeiro, I.
ramphoceli (Figuras 13 e 23) apresenta oocistos de esféricos a subesféricos com PO
dupla, lisa e fina, ndo possuem M, RO ou GP.

O esporocisto possui forma entre elipsoidal e ovoide, 0 CS em formato de
botdo, o CSS é largo e homogéneo, 0 RE é composto por granulos de diferentes
tamanhos. Os esporozoitos sao vermiformes com um CR anterior e um nucleo central
(BERTO et al., 2010c)

Figura 13. Oocisto esporulado de Isospora ramphoceli de Ramphocelus bresilius

dorsalis. Reproduzido de Berto et al. (2010c). Escala = 10 pm.

2.2. 0S TRAUPIDEOS

2.2.1. Classificacéo

Espécies neste tdxon possuem caracteristicas diversificadas de plumagem em
cores e padrdes, comportamentos, morfologias, ndo havendo uma caracteristica Unica
que defina o grupo (BURNS, et al., 2014). Seguindo registros ornitolégicos do ITUCN
(2012) e do CBRO (2014), os traupideos apresentam a seguinte classificacdo

taxondmica:

22



Reino: Animalia Linnaeus, 1758

Filo: Chordata Bateson, 1885

Classe: Aves Linnaeus, 1758

Ordem: Passeriformes Linnaeus, 1758
Subordem: Passeri Linnaeus, 1758
Parvordem: Passerida Linnaeus, 1758.
Familia: Thraupidae Cabanis, 1874

2.2.2. Histérico

O primeiro registro de Thraupidae data de 1856, uma sinopse completa de uma
familia foi enviada a sociedade zooldgica de Londres, sequencialmente foi publicado
um monografico ilustrado do mais extenso e brilhante género do grupo. Posteriormente
foi preparado um catalogo, resultado de trinta e cinco anos de estudo das espécies de
Tanagridae no museu britanico. Com o conhecimento consideravel anterior das familias
Coerebidae e Icteridae foi completado o volume, formando o grupo dos Fringilliformes.
Este representava 70 espécies da familia Coerebidae, 377 espécies de Tanagridae, muito
mais extensa, e Icteridae com 125 espécies validas. Um total 575 espécies representada
no museu britanico (SCLATER, 1886).

E sugerido que em Passeriformes estejam mais da metade das espécies
existentes. As aves canoras foram indicadas como um subclado do grupo, demonstrando
que linhagens sdo mais diversas do que o esperado. O mais extremo exemplo de
diversidade em Passeriformes esta no clado que compreende as familias tradicionais
Fringillidae, Cardinalidae, Icteridae, Paurulidae e Thraupidae (RICKLEFS, 2003).

As familias pertencentes entdo ao grupo dos fringilideos eram consideradas
muito proximas, especialmente em Coerebidae e Tangridae, houve dificuldade na
separagdo destas por caracteres externos. Além disso foram ressaltadas grandes
semelhancas da familia Tanagridae a Fringillidae, como no héabito alimentar
(SCLATER, 1886). Estudos possibilitaram a classificagdo pré-molecular classica dos
traupideos na década de 70, seguidos por tratamentos, até que ideias como hibridizacéo
de DNA surgissem (BURNS, 2014; 1997; BARKER et al., 2013).
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As familias Cardinalidae, Emberezidae, Icteridae, Parulidae e Thraupidae, eram
citadas como um grupo monofilético, denominado aves canoras do novo mundo, mas
apenas em 2013 a primeira amostragem compreensiva de traupideos produziu uma
filogenia robusta que define traupideos como monofiléticos. (RICKLEFS, 2003)

Finalmente, de acordo com o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos de
2014, a familia Thraupidae Cabanis, 1874 esta posicionada na ordem Passeriformes
Linnaeus, 1758, subordem Passeri Linnaeus, 1758, parvordem Passerida Linnaeus,
1758.

2.2.3. Sistemética

A diversidade nas caracteristicas dos traupideos, torna estes um grupo de
dramética radiacdo adaptativa, motivo que contribui para a sua longa histéria de
dificuldades taxonomicas.

Poucas linhagens de aves sdo mais ricas do que o esperado, mas 0 maior
exemplo desta diversidade é o clado que compreende as familias tradicionais
Fringilidae, Emberezidae, Icteridae, Paurulidae e Thraupidae (RICKLEFS, 2003)

Purvis (1995) afirma que menores grupos em um grande clado justificam a
grande diversidade deste, ou seja, a grande diversidade de um grupo grande justifica a
subdivisdo destes em clados menores definindo estas caracteristicas diversas.

O téxon superior no qual os emberizideos estavam classificados até 2011 foi
desconsiderado pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos, a grande maioria
destas aves devido a similaridades foram incluidas na familia Thraupidae, as demais
espécies foram posicionadas em Passerellidae, sdo estas exce¢des Zonotrichia capensis
Statius Muller, 1776, Ammodramus humeralis Bosc, 1792, Ammodramus aurifrons
Spix, 1825, Arremonops conirostris Bonaparte, 1850, Arremon taciturnus Hermann,
1783, Arremon semitorquatus Swainson, 1838, Arremon franciscanus Raposo, 1997,
Arremon flavirostris Swainson, 1838, Atlapetes personatus Cabanis, 1848 (CBRO,
2011, 2014).

Por outro lado, a classificacdo do BirdLife/IUCN ainda mantém a familia
Emberizidae e por este motivo segundo o IUCN a familia Thraupidae é menos

expressiva em numero de espécies (IUCN, 2015).
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2.2.4. Ecologia

Os traupideos normalmente andam em bandos, apesar de também poderem ser
visualizados solitariamente. Aves como Tangara (Thraupis) sayaca Linnaeus, 1766, D.
cayana e Ramphocelus bresilius Linnaeus, 1766 foram observadas na maioria das vezes
durante periodo de estudo em grupos de 4 a 6 individuos (SIGRIST, 2009;
NASCIMENTO et al., 2010).

O comportamento de vocalizacdo destas aves indica 0 mesmo padréo anual de
vocalizacdo de Oscines de regides temperadas, emitindo o canto completo apenas em
periodo reprodutivo (NASCIMENTO et al., 2010). Os chamados destes animais nédo
sofrem alteracdes significativas de acordo com o periodo do ano, sendo que emitem
chamados durante todo ano em todos os periodos do dia, provavelmente a fim de unir os
individuos do bando. As provaveis funcBes destas vocalizagbes se ddo a atracdo e
reconhecimento parental, sendo que emissdes aconteceram quando um individuo néo foi
visualizado pelo outro, ou quando o macho se dirigia a outro local até que a fémea e o
filhote se dirigissem ao local também, comportamento observado mais recentemente em
(NASCIMENTO et al., 2010).

Grupos de forrageamento sdo formados por casais, grupos gregarios ou até
mesmo bandos mistos, as vocaliza¢fes possibilitam o contato entre casais devido a
propensdo destas aves a conviver em grupos mistos. A perda de interacdes bidticas em
areas tropicais sujeitas a perturbagdo humana é um problema (JANZEN,1974;
SIGRIST, 2009).

O habito alimentar dos traupideos € generalista, destacando-se a frugivoria. Esta
caracteristica generalista pode ser claramente observada em Neothraupis fasciata
Lichtenstein, 1823 que se alimenta de cupins, formigas, louva-deus, lagartas,
borboletas, mariposas, grilos, gafanhotos, entre outros, consumindo mais insetos do que
frutos durante a estacdo chuvosa (ALVES, 1991).

Melastomataceae esta entre as familias mais numerosas das Angiospermas, com
significativa riqueza de espécies, e expressiva diversidade no estado do Rio de Janeiro,
aproximadamente 27 géneros e mais de 300 espécies, encontradas desde restingas até
florestas pluviais alto-montanas, incluindo os campos de altitude e tem sido relatada
como de grande importancia na manutencdo da diversidade de frugivoros em florestas
tropicais. (MANHAES, 2003; BARBERENA, 2008)
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Em estudo realizado com seis espécies de plantas frutiferas pertencentes ao
género Miconia Ruiz, Pavon, 1794, que é atualmente o maior género da familia
Melastomataceae com aproximadamente 1.056 espécies dispersas em regides tropicais e
subtropicais, traupideos destacaram-se pelo elevado nimero de espécies consumidoras
de frutos e pela maioria das visitas empreendidas a cada espécie vegetal, sendo apontada
como principal dispersora de sementes da regido da Serra dos orgaos no sudeste do Rio
de Janeiro, regido de mata atlantica. (PARRINI; PACHECO, 2011).

Os traupideos estdo entre os principais grupos de aves que utilizam plantas da
familia Euphorbiaceae como forma de alimento na mata atlantica (PARRINI; RAPOSO,
2010). Estas aves podem ser atraidas pela coloracdo de determinados frutos, como 0s
frutos arroxeados da Bromeliacea Aechmea lindeni (E. Morren) Baker var. Que atraem
Chiroxiphia sp. (tangara), Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 (tié-preto), e podem se
alimentar também das folhas e flores (pétalas e néctar).

Existem registros de predacdo a flores nesta familia, porcdes de pétalas de
Myrtaceas por T. sayaca e T. preciosa Cabanis, 1850, estes retiravam por¢des da ponta
ou da borda das pétalas ou a tomavam transversalmente entre as mandibulas e retiravam
a maior parte. (LENZI, 2005; SANZIMA, 2007).

Bandos monoespecificos de traupideos realizando visitas simultaneas a plantas
de pequeno porte sdo vantajosos para a dispersdo destas, como relatado no género
Tangara a Alchornea triplinervia a (Sprengel) Mueller Argoviensis (Euphorbiaceae),
também foram observados alimentando-se de infrutescéncias de moraceas e apontados
como importantes dispersores de sementes pelas preferéncias incomuns de habitats
(SILVA et al., 1980; PARRINI, PACHECO, 2011)

2.2.5. Distribuicéo geografica

Traupideos representam grande radiacdo continental, podem se distribuir em
todos o0s ambientes, caracteristica que torna esta familia uma das de maior
representatividade entre passaros neotropicais (SIGRIST, 2009; BURNS 2014).

A diversidade e a abundancia e riqueza de espécies de Passeriformes em
determinado ambiente varia de acordo com diferentes caracteristicas deste, como por

exemplo a altitude. De acordo com Purificacdo (2013), péde ser apontada a maior
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abundancia, riqueza e diversidade de espécies em menores altitudes, entre 365m e
375m, esta diminui gradualmente com aumento da altitude.

Traupideos podem ocorrer em todos os biomas terrestres do Novo Mundo, com
diversificada adaptacdo também para alimentacdo, variando de insetos, a sementes,
frutas e néctar (BARKER et al., 2013). A vegetacdo de ambientes urbanos também
influencia na distribuicdo e composicdo da fauna de aves, se utilizando dela e ou de
edificacOes para sua alimentacdo, pernoite e na maioria dos casos para reproducdo
(ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1995).

Em estudo sazonal sobre a ocorréncia de passeriformes em ambiente
urbanizados, especies pertencentes a esta familia puderam ser observadas, com destaque
para 0 género Tangara. Dentre os ambientes estudados (edificacOes, area aberta, area
aquatica e area de bosque) a maior expressividade destas aves esteve respectivamente
em ambientes de edificagdes, aquaticos e abertos e ndo houve nenhuma ocorréncia em
ambientes de bosque (PONCO, 2013).

A presenca de T. preciosa e Stephanophorus diadematus Temminck, 1823 na
area urbana de Gramado provavelmente esta relacionada aos fragmentos florestais, estes
ambientes sdo antropicamente perturbados (SANZIMA, 2007). A frequéncia de T.
sayaca em ambientes urbanizados reflete a adaptacdo desta espécie a estes. Espécies
deste género como Thraupis bonariensis Gmelin, 1789, tem preferéncia a habitats de
capdes e borda de matas, por este motivo estdo presentes em areas urbanas (SICK,
1997).

Atualmente estas aves sdo consideradas de radiagdo Neotropical endémicas,
representando 12% das aves desta regido, ecologicamente diversas, possivelmente
encontradas do norte do Mexico através a America do Sul, com altitudes variando de
litorais a altitudes andinas, ocorrem em 20 das 22 regides zoogeografas e 27 das 29 dos
habitas terrestres neotrdpicos (PARKER et al., 1996).

2.2.6. A coccidiose em péassaros

InfeccBes maltiplas com mais de uma espécie de coccidio séo frequentes devido
ao tempo de producdo dos oocistos de cada espécie normalmente ndo coincidirem
(LAINSON, 1994).

Aves podem ser naturalmente infectadas por coccidios que retém infecgdes
cronicas por longos periodos (BOUGHTON, 1938), apesar dessa infeccdo poder
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manifestar-se com curso agudo e presenca de emagrecimento, ma-absorcdo e ma-
digestdo (SILVA et al., 2014). Assim sendo, a coccidiose pode causar infeccdes
subclinicas até a morte de aves silvestres (FREITAS et al., 2002).

A coccidiose aviaria aguda causa enterite e diarreia, diminuindo a absor¢do de
nutrientes (ALLEN; FETTERER, 2002). Estad entre os mais frequentes problemas
sanitarios que afetam estes animais, interferindo também no comportamento e no
desenvolvimento reprodutivo de aves em cativeiro, devido a estresse e nutricdo
inadequada, que podem também favorecer o aparecimento de infec¢Bes secundarias
(FREITAS et al., 2002).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Realizado durante o desenvolvimento deste trabalho atraves de selecéo e analise
de artigps do PubMed, Web of Science, Portal de Periodicos
(www.periodicos.capes.gov.br), consultas as publicacdes e referéncias acessiveis do
banco de dados “The Coccidia of the World” de Duszynski et al. (2004) e artigo de

revisao de coccidios de passaros do Novo Mundo de Berto et al. (2011).

3.2. PESQUISA DE CAMPO

O local no qual designado para coleta dos dados foi o PNI, localizado entre Rio
de Janeiro e Minas Gerais, abrangendo 28.156 hectares, com altitudes diversificadas, o
ponto mais elevado esta localizado na Serra da Mantiqueira, dentro dos municipios de
Itatiaia e Resende (RJ), Bocaina de Minas e Itamonte (MG), 2.791 m. Itatiaia e Itamonte
apresentam a maior parte de seu territério dentro da unidade de conservagédo
(AXIMOFF, 2011).

A captura das aves foi realizada em pontos diferentes do parque, mensalmente
por um periodo estipulado. As coletas foram realizadas nos meses de agosto (22° 26'
19" S, 44° 37" 23" O), novembro (22° 26' 57" S, 44° 36' 25" O) e dezembro (22° 27' 20"
S, 44° 36' 28" O) de 2014 e margo (22° 27' 38" S, 44° 35' 34" O), abril (22° 27' 52" S,
44° 36' 26" O), maio (22° 26' 17" S, 44° 37' 33" O) e julho (22° 27' 4" S, 44° 36' 51" O)
de 2015, totalizando sete coletas (Figura 14).
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Figura 14. Pontos de coleta designados por datas (més/ano) no Parque Nacional do
Itatiaia. Imagem elaborada e extraida do software Google Earth.

As aves foram capturadas através de redes de neblina, as quais foram abertas na
parte da manhd e fechadas definitivamente ao entardecer em locais especificos,
observando detalhes como altitude, vento, incidéncia solar, cursos d’agua,
principalmente areas de mata fechada ou proximidade a areas antropizadas de acordo
com os pontos de coleta (Figuras 15 e 16). As redes de neblina possuiam tamanho total
de 9m por 3m, dimensGes de malha de 20mm e 40mm (Figura 17) e fixadas em hastes

de aluminio do tipo encaixe, objetivando a captura de aves de diversos portes.
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Figura 16. Redes de neblina em areas antropizadas
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Figura 17. Redes de neblina com malhas de 40mm (esquerda) e 20mm (direita).

A frequéncia de verificacdo das redes de neblina foi aproximadamente 20 minutos,
conduzindo-se em sequéncia com a retirada manual da ave (Figura 18), minimizando estresse
(NASCIMENTO et al., 1994). As aves foram identificadas de acordo com o Guia de Campo
Avifauna Brasileira de Sigrist (2014). As aves capturadas foram transportadas em sacos de
pano (Figura 18) durante o trajeto dos pontos de captura até local do acampamento e contidas
por cerca de duas horas para obtencéo das fezes.

Para a coleta das amostras de fezes foram utilizadas caixas de papel para transporte de
aves comerciais de tamanhos variados (Figura 19). A parte inferior destas caixas foi revestida
com papel para facilitar a retirada de defecacfes isoladas para a metodologia de OoPD. Apo6s
a obtencdo das amostras fecais, as aves foram, em seguida, libertadas no préprio ambiente
onde foram capturadas. Em média, o tempo de acondicionamento para a defecacdo variou
entre 30min até 60min.

As amostras de fezes obtidas nos papéis foram armazenadas em solucéo de dicromato
de potassio (K2Cr207) a 2,5% assegurando a presenca de oxigénio, utilizando tubos conicos
com capacidade de 15ml (Figura 20). Os dados ambientais, caracteristicas e observacdes

foram registradas em diario de campo previamente planejado (Anexo C).
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Figura 18. Saco de pano para contengdo (esquerda) e espécime de tié-preto capturado em
rede de neblina (direita).

Figura 19. Caixas de papel para transporte de aves com base revestida de papel.
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Figura 20. Processamento em campo, coleta de dados sobre ambiente e hospedeiros.

Esta metodologia esta autorizada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) sob autorizagdo de n® 45200-1 e comissdo de ética
UFRRJ/IV/CEUA n°036/2014 (Anexos A e B).

3.3. ATIVIDADES LABORATORIAIS

3.3.1. Processamento das amostras

O transporte das amostras de fezes foi feito nos proprios tubos cénicos de 15ml

contendo uma parte de fezes para cinco de solugdo aquosa de K2Cr207 a 2,5% assegurando a
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presenca de oxigénio atmosférico. Os tubos de centrifuga foram utilizados a fim de evitar
perda de material no processamento, durante a transferéncia de material entre recipientes.

Para assegurar oxigenacdo e, consequentemente, esporulacdo dos oocistos estas
amostras foram mantidas abertas por duas semanas e homogeneizadas periodicamente até a
realizacdo do processamento laboratorial, desta maneira 0s oocistos permaneceram viaveis
para caracterizacdo morfologica.

Apds a esporulacdo, a separacdo dos oocistos das fezes e do dicromato de potassio
ocorreu através da técnica modificada de flutuagdo com solucdo saturada (500g sacarose,
350ml agua, 5ml fenol) via centrifugacdao (5min a 2.000 rpm) descrita por Sheather (1923) e
modificada por Duszynski e Wilber (1997). A suspensdo é feita em agua destilada em tubos
conicos e centrifugada, repetidamente, visando retirar o excesso de dicromato de potassio.
Apos esse procedimento, o material do sedimento € novamente centrifugado em solugédo
saturada de agUcar.

Depois da centrifugacéo, o conteudo do tubo conico € elevado com solucao de agucar
até o limite da abertura formando um menisco convergente, onde sera depositada uma
laminula por 5 a 10 min. Apds este periodo, a laminula serd retirada e colocada

cuidadosamente na superficie de uma lamina de vidro.

3.3.2. Fotomicrografia dos oocistos

A visualizacdo foi realizada utilizando microscopio trinocular Zeiss Primo Star

acoplado com camera Zeiss Axio Cam modelo ERc5s ou microscopio binocular Olympus BX

binocular acoplado a cdmera digital Eurocam 5.0, em objetiva de 100X com 6leo de imersao.

3.3.3. Oocistos por defecagéao (OoPD)

A intensidade de infeccdo foi avaliada através da quantificacdo de todos oocistos

recuperados de uma defecagédo Unica em lamina de microscopia, denominada como Oocistos

por Defecacdo (OoPD) por Dolnik (2006a) e Dolnik et al. (2010). Todos os campos da lamina
foram observados, a fim de evitar possiveis erros causados pela aglomeracdo dos oocistos.
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3.3.4. Identificacdo de coccidios e novos hospedeiros

As especies de coccidios foram identificadas de acordo com as caracteristicas
morfoldgicas ressaltadas por Duszynski e Wilber (1997) e Berto et al. (2014), cerca de dez
oocistos esporulados foram medidos por amostra. Em cada oocisto esporulado procurou-se
observar e mensurar, em pum, as seguintes estruturas morfologicas: diametros maior (DM) e
menor (dm) do oocisto; diametros maior (EM) e menor (em) do esporocisto; altura e largura
dos corpos de Stieda (CS), substieda (CSS) e Parastieda (CPS); indices morfométricos
(diametro maior/ diametro menor) do oocisto (IM) e do esporocisto (IMe); espessura
da parede do oocisto (PO); presenca e auséncia de micropila (M), granulo polar (GP),
residuo do oocisto (RO), residuo do esporocisto (RE) e corpos refrateis (CR) e nucleo (N) nos
esporozoitos (Figura 1).

Nos casos de identificacdo de espécies de coccidios recuperados de hospedeiros
diferentes das descri¢des originais e publicagcdes anteriores, foram identificados como novos

hospedeiros.

3.3.5. Esquematizagéo dos oocistos

Os oocistos de coccidios identificados em nivel de espécie foram esquematizados
através de vetorizacdo baseada em micrografias de alta resolucdo, além de observacdes

morfologicas, utilizando o software Corel Draw Graphics v11.

3.5. TESTES ESTATISTICOS

3.5.1. Histograma

Os histogramas foram preparados para representar graficamente os valores observados
dos DM, dm e IM com suas respectivas frequéncias, de acordo com Berto et al. (2014), assim
adquiriu-se o valor do intervalo de classe através da razdo da amplitude dos valores obtidos na
amostra pelo nimero ideal de classes que é representado pelo produto da multiplicacéo da raiz

quarta do nimero total de amostras por 2,5. Com isso, distribuiram-se as frequéncias nas
36



classes de valores de DM, dm e IM, sendo preparado um grafico, onde a reta Y representou as
frequéncias, enquanto que a reta X representou os intervalos de classes de medidas de
oocistos (SAMPAIQO, 2002).

3.5.2. Analise de variancia (ANOVA)

Para comparacdo entre as medidas dos DM, dm, EM, em, IM e IMe recuperados de
diferentes amostras de traupideos originados do Parque Nacional do Itatiaia utilizou-se o
pacote estatistico Bioestat na versdo 5.0, com nivel de significAncia de p < 0,01, para calcular

as médias, variancias, graus de liberdade e valor de “P”.

3.5.3. Regressao linear

A andlise de regressao linear simples objetivou em avaliar as medidas dos dm sobre 0s
DM de oocistos esporulados pertencentes a uma unica espécie. Nos casos em que hospedeiros
de espécies diferentes eliminaram oocistos de mesma espécie, as regressdes foram realizadas
de maneira individual para cada hospedeiro, entretanto os graficos foram sobrepostos para
melhor visualizacdo. O método e as interpretacGes corroboram e concordam com Norton e
Joyner (1981), Sampaio (2002) e Berto et al. (2014) onde as medidas de dm foram
organizadas na reta Y e as medidas de DM na reta X. Os graficos com os residuos, bem como
os coeficientes de inclinacdo das retas de regressdo foram obtidos através do software
Microsoft Excel 2010®.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. SITUACAO DOS PONTOS DE COLETA

O Parque Nacional do Itatiaia € um local disponivel ao acesso a turistas, com
proximidade a areas urbanas e sujeito a perturbacdo humana frequente, por movimentacéo,
ruido etc.

Dentro do PNI, mesmo entre areas de mata fechada na parte baixa do parque existem
severas alteracbes no ambiente, como desvios de cursos hidricos, desflorestamento,
introducdo de plantas exoéticas decorativas, construces e descarte inadequado de detritos,
mesmo que a maioria destes locais esteja atualmente desapropriada e sob vigilancia houve
severa intervencdo humana ao longo de anos.

Nas areas no entorno do Parque o desmatamento é severo, é visivel atividade
agropecudria, residencial e turistica. Todas estas alteracBes antropicas devem alterar

potencialmente o nicho ecoldgico natural das aves.

4.2. TRAUPIDEOS CAPTURADOS E AMOSTRAS EXAMINADAS

Durante o periodo de estudos, de 184 aves capturadas 24 pertenciam a familia
Thraupidae, dentre elas, 13 estavam positivas para coccidios (Tabela 2), as amostras foram
obtidas logo apo6s a defecacdo dos individuos, totalizando 65 amostras fecais (média de 3
amostras fecais por passaro).

No contexto destes dados, € importante ressaltar que este estudo segue a classificacdo
do BirdLife/lUCN o qual é tradicional e mantem a distincao entre as familias Emberizidae e
Thraupidae (IUCN, 2015).

As coletas das amostras processadas durante este periodo de estudo foram realizadas
em horérios distintos e condi¢des climaticas diferenciadas, em periodos de calor intenso e frio
e chuva. Sendo a maioria delas (cinco), realizadas sob clima ensolarado e duas delas sob
clima chuvoso e frio. Em ambas condic¢des climaticas foram obtidos resultados de maultiplas
infeccGes em amostras coletadas no mesmo horario (Tabela 3). Através do exame por
microscopia 6ptica, puderam ser observados oocistos esporulados monoesporicos semelhantes

ao género Caryospora e alguns identificados como do género Isospora (Tabela 3).
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Espécies de Caryospora sdo comuns em animais predadores, principalmente em
repteis e aves de rapina. Em répteis Caryospora spp. possuem CS e CSS, enquanto que 0S
esporocistos de Caryospora spp. de aves de rapina ndo possuem (BERTO et al. 2014).

Caryospora € o terceiro maior género na familia Eimeriidae, caracterizado por
oocistos que contém um esporocisto, com 8 esporozoitos, sendo que a maioria das espécies é
monoxena. Roedores podem ser incluidos no ciclo como meio de transporte ou hospedeiros
intermediarios (DUSZYNSKI et al., 2000). Primeiramente foi apenas considerado o ciclo
monoxeno para este grupo, mas atualmente é comprovado o ciclo heteroxeno facultativo com
ambas as fases, sexuada e assexuada ocorrendo no intestino de aves predatoria e tecidos
conjuntivos de roedores. O ciclo é bastante distinto dos demais eimeriideos, desenvolvendo
além dos estagios assexuados, gametogonia e formacdo de parede em ambos hospedeiros
(UPTON, 1986).

Em Passeriformes, Caryospora spp. foram relatadas de diversas familias por Pellerdy
(1967), Cerna (1976), Varghese e Yayabu (1981) e Svobodova (1994), sendo inclusive
descritas espécies como Caryospora gloriae Pellerdy, 1967 e Caryospora jiroveci Cerna,
1976. Upton et al. (1986), em um trabalho de revisdo de Caryospora, relaciona estes trabalhos
e espécies descritas sem nenhuma observacdo ou restricdo. No entanto, Lainson (1994)
observou oocistos de Isospora obtidos de hospedeiros distantes taxonomicamente do
hospedeiro original da espécie, a presenca de oocistos aberrantes, com apenas um esporocisto
e oito esporozoitos e oocistos similares as espécies anteriormente descritas com GP
visualizado frequentemente entre eles. Desta forma, ele apontou a esporulacdo alterada desta
mesma espécie, considerando que a observagdo de oocistos monosporicos e octozoicos nao
sdo oocistos de Caryospora, mas sim oocistos de Isospora com esporulacdo alterada. Neste
sentido, Duszynski et al. (2000) consideraram que todas as espécies e relatos de Caryospora
em Passeriformes sdo na verdade descri¢des equivocadas baseadas na esporulagdo impropria
de oocistos de Isospora.

Neste trabalho, os oocistos monosporicos e octozoicos foram observados em apenas
uma amostra, a qual também possuia oocistos de Isospora, identificados como I. ramphoceli
(Tabela 3). Desta forma, este padrdo assemelha-se a amostra observada por Lainson (1994),
no entanto, 0s oocistos monosporicos e octozodicos do trabalho atual foram encontrados em
grande nimero (cerca de 2100 oocistos), com morfologia uniforme e bastante distinta de I.
ramphoceli (Figura 21).

De qualquer forma, estes oocistos monosporicos e octozoicos foram apenas

observados em uma Unica amostra e por isso ndo é possivel afirmar pela morfologia que estes
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oocistos pertencam ao género Caryospora ou sejam derivados da esporulacdo alterada de
oocistos de |. ramphoceli ou outra espécie. Assim, foram denominados como Caryospora-

simili na Tabela 3.

Figura 21. Fotomicrografias de oocistos esporulados monospdricos e octozoicos recuperados
das fezes de Tachyphonus coronatus. Solugdo Satura de Sheater. Escala: 10 = um.

Figura 22. Esquema morfolégico dos oocistos caryospora-simili recuperados de

Tachyphonus coronatus. Escala = 10 um.
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Tabela 2. Aves da familia Thraupidae capturadas no Parque Nacional de Itatiaia por
coleta de acordo com a espécie e a positividade de eliminagdo de oocistos nas fezes.

20/11/2014
Espécie Nome comum n
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 2
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 3
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 3
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 4
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 3
Subtotal: 15
18/12/2014

Espécie Nome comum
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 2
Subtotal: 2

8/04/2015 e 9/04/2015
Espécie Nome comum n
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 4
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 3
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 3
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 1
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 2
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 4
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 2
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 3
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 3
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 5
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 2
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 sai-azul 2
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 2
Subtotal: 36
14/05/2015 e 15/05/2015
Espécie Nome comum n
Lanio melanops Vieillot, 1818 tié-de-topete 2
Lanio melanops Vieillot, 1818 tié-de-topete 2
Lanio melanops Vieillot, 1818 tie-de-topete 1
Subtotal: 5
6/07 /2015 e 7/07/2015

Espécie Nome comum n
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tié-preto 2
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 tie-preto 3
Subtotal: 5




Tabela 3. Distribuicdo e quantidade de oocistos por amostra de espécies de coccidios recuperadas de traupideos no
Parque Nacional de Itatiaia (PNI) e indice de infeccao.

Quantidade de oocistos por espécie e hospedeiro

. Datada Horario de - . OoPD por

Hospedeiros Caryospora-simili 1. ramphoceli Isospora spp. )
coleta coleta hopedeiro
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 20/11/2014 17h 30% 70% - 7179
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 20/11/2014  16-18h - 100% - 96
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 20/11/2014  16-18h - 100% - 197
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 08/04/2015 18h - 100% - 2026
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 08/04/2015  12h-17h - - 100% 176
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 08/04/2015 16h-17h - - 100% 3524
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 9/04/2015  11h-13h - - 100% 1618
Lanio melanops Vieillot, 1818 14/05/2015 17h - - 100% 1328
Lanio melanops Vieillot, 1818 14/05/2015 17h - - 100% 4946
Lanio melanops Vieillot, 1818 14/05/2015 17h - - 100% 1309
Lanio melanops Vieillot, 1818 15/05/2015 15h - - 100% 380
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 15/05/2015  12h-14h - - 100% 175

Subtotal: 22954

Vérios padrdes morfolégicos foram observados nos oocistos pertencentes ao género
Isospora. No entanto, apenas um padrdo foi identificado como 1. ramphoceli. Os outros
padrdes ndao puderam ser identificados especificamente, mas observou-se que foram bastante
distintos entre si demonstrando a presenca de possivelmente quatro ou mais espécies distintas,
de modo que optou-se pela utilizacdo da nomenclatura de Isospora spp., e ndo Isospora sp.
Um mesmo espécime de T. coronatus, capturado no més de novembro de 2014, com clima
ensolarado, apresentou multipla infeccdo com Caryospora sp. e |. ramphoceli. A Ultima
sobrepds-se em 70%.

Algumas amostras de T. coronatus (20/11/2014 e 15/05/2015), D. cayana
(08/04/2015) e Lanio melanops Vieillot, 1818 (14/05/2015), as quais foram com positivas
para Isospora spp., possuiam multiplas infeccBes com trés a quatro espécies de Isospora
distintas. Os trés espécimes que apresentaram maior contagem de oocistos nas fezes foram os
mesmo que apresentaram multipla infeccdo, todos com defeccdo por volta das 16h e 17h, esta
peridiocidade diurna dos coccidios tem sido frequentemente observada ao longo de anos,
sobretudo em animais selvagens (DOLNIK, 1999, 2006b, 2010).

Brawner e Hill (1999) afirmam que a presenga ou auséncia de oocistos depende do
horario de coleta das amostras, amostras coletadas no horario da manhd resultaram em
incorretos e drasticamente baixos indices de infeccdo, diferente de amostras coletadas entre
16:00 e 19:00h corroborando com Coelho et al. (2013), onde é comprovado que a eliminagéo

de oocistos do género Isospora é mais expressiva no final da tarde.
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O coccidio mais prevalente em traupideos foi I. ramphoceli, apresentando também
maiores intensidades de infeccdo em relacdo as outras espécies, especificamente no
hospedeiro T. coronatus. Neste sentido, foi feita uma observacdo detalhada sobre este

coccidio.

4.3. ISOSPORA RAMPHOCELI BERTO, FLAUSINO, LUZ, FERREIRA, LOPES, 2009

Esta espécie foi descrita, originalmente, parasitando R. b. dorsalis na Ilha da
Marambaia, RJ. No estudo atual um novo hospedeiro e nova localidade foram identificados,
uma vez que oocistos com morfologia semelhante foram recuperados das amostras de fezes

do T. coronatus (Tié-preto) no PNI.

4.3.1. Morfologia do oocisto, esporocisto e esporozoito

Os oocistos esporulados eliminados pelo novo hospedeiro T. coronatus (Figuras 22 e
23), foram caracterizados morfologicamente da seguinte maneira:

Oocistos de esféricos a subesféricos. PO dupla e lisa, medindo cerca de 1 um de
espessura, M, RO e GP ausentes. Esporocistos elipsoidais a levemente ovoides. CS
proeminente em formato de bot&o, medindo cerca de 1 pm de altura por 2 um de largura e
CSS grande e arredondado medindo cerca de 2 um de altura por 4 um de largura. CPS
ausente. RE formado por granulos esféricos de tamanhos variados, dispersos irregularmente.
Esporozoitos com um CR posterior e um N centralizado.

Estes padrGes morfoldgicos identificados conferem em todos os aspectos com 0s
oocitos de I. ramphoceli descritos de tiés-sangue R. b. dorsalis, na Ilha da Marambaia, RJ.
(Anexo D) (BERTO et al. 2011b). Desta forma, na Tabela 4 a morfometria dos oocistos de I.
ramphoceli recuperada neste estudo de T. coronatus, e de R. b. dorsalis na Ilha da
Marambaia, RJ, pode ser visualizada e comparada.
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Figura 23. Desenho esquematico do oocisto esporulado de Isospora ramphoceli recuperado

de Tachyphonus coronatus no Parque Nacional de Itatiaia. Escala: 10 = um.
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Figura 24. Fotomicrografias de oocistos esporulados de Isospora ramphoceli recuperados de
Ramphocelus bresilius dorsalis na Ilha da Marambaia, RJ (A-C) (Reproduzido de Berto et al.

2010c) e de Tachyphonus coronatus do Parque Nacional de Itatiaia (D-1). Solucdo Saturada

de Sheater. Escala: 10 = um.
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Tabela 4. Morfologia comparativa de Isospora ramphoceli Berto, Flausino, Luz, Ferreira,
Lopes, 2010 recuperadas dos traupideos Tachyphonus coronatus e Ramphocelus bresilius
dorsalis.

Isospora ramphoceli

Oocistos
Espécies A o
. Referéncias R
hospedeiras Formato ~ Medidas (um) Ind'(fe . Parede Granulo
morfomeétrico polar
ari 23.7a % 22.8a 1.0
R b. dorsalis BERTO et  de esférico a dupla auserte

al., 2010c subesférico (22-26 X 21_24) (10-11)3.

. 23,1ax 22,1a 1.0
Trabalho  de esférico a
T. coronatus dupla ausente

Presente subesférico (20-27 x 19-26)  (1.0-1.1)a

Esporocistos

Corpo de Corpo de

Formato Medidas (um) Stieda Substieda Residuo
. BERTO et elipsoidal 16.0ax 11.42 formato de largo, .
R.b. dorsalis al., 2010c licei botdo arredondado difuso
by ou |ge|r§mente (14-18 x 10-13)
ovoide
Trabaho ~ SWPSOidea  16,2ax108b g de grande, .
T. coronatus P i levemente bot dondad difuso
resente ovbide (14-18 x 9-13) otdo arredondado

3 etras iguais em cada coluna demonstram médias equivalentes. ANOVA, p > 0,01.
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4.3.2. Frequéncia em classes de dimensdes dos oocistos
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Figura 25. Histogramas das dimensdes dos oocistos de Isospora ramphoceli, recuperados de
Tachyphonus coronatus no Parque Nacional de Itatiaia: (A) DM (cinza escuro) e dm (cinza
claro); e (B) IM.
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A tendéncia e regularidade na distribuicdo das dimensdes dos oocistos, através do
aumento e diminuicdo das frequéncias nas diferentes classes no grafico, pode confirmar a
presenca uma Unica espécie nas amostras (BERTO, et al. 2014). Nos dois histogramas
elaborados (Figura 24), observam-se este padrao.

Nos histogramas baseados nas medidas de DM e dm de oocistos I. ramphoceli,
recuperados de diferentes espécimes de T. coronatus (Figura 24A), é possivel observar
claramente que 0s oocistos possuem picos de frequéncia em valores préoximos de DM e dm, o
gue confirma a forte tendéncia a forma subesférica dos oocistos.

O IM, além de confirmar a tendéncia dos oocistos pertencem a mesma espécie,
também confirmam a tendéncia dos occistos serem subesféricos, com valores de IM entre
1,05¢€ 1,10.

Este mesmo comportamento e valores préximos nos histogramas podem ser
observados para os oocistos de I. tiesangui, I. navarroi e I. cadimi, espécies previamente

descritas em traupideos (Berto et al. 2011b).

4.3.3. Distribuicao das dimensdes dos oocistos

A regressdo linear (Figura 26) relaciona as medidas de oocistos de mesma ou
diferentes espécies e hospedeiros, mas € principalmente utilizado para avaliar a uniformidade
e proporcionalidade dos valores de DM e dm dos oocistos de mesma espécie.

O valor de R? fornece a maior parte das observagdes significativas obtidos por este
método. Este valor indica as variagdes de dm e DM. Quando este valor é superior a 0,5 0s
pontos ficam préximos da linha é possivel observar um claro padrdo para a espécie. Quando
R? é inferior a 0,5, os pontos mais distantes da linha indicam polimorfismo na amostra
(BERTO et al. 2014).

Assim, conforme evidenciado na Figura 25, I. ramphoceli ndo é uma espécie
polimérfica. Tanto as amostras de T. coronatus, quanto de R. b. dorsalis obtiveram valores de
R? superiores a 0,5, com destaque para os oocistos de T. coronatus, os quais foram bastante
uniformes, com valor de R? de 0,9. Além disso, as retas e pontos foram sobrepostos
evidenciando oocistos de mesma espécie em T. coronatus e R. b. dorsalis.

Estas mesmas observacfes sdo validas para as regressdes dos esporocistos, com
excecdo para um certo grau de polimorfismo (R? de 0,4) nos esporocistos provenientes de R.

b. dorsalis.
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Figura 26. Regresséo linear comparativa das dimensdes dos oocistos (acima) e esporocistos
(abaixo) de Isospora ramphoceli recuperados de dois hospedeiros distintos: Ramphocelus
bresilius dorsalis na Ilha da Marambaia, RJ (vermelho) (adaptado de Berto et al. 2011b) e de

Tachyphonus coronatus do Parque Nacional de Itatiaia (preto), n = 76.
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4.3.4. Aspectos morfométricos comparativos dos oocistos esporulados recuperados dos
diferentes hospedeiros

A ANOVA realizada comparou as médias de DM, dm, IM, EM, em e IMe dos
oocistos de I. ramphoceli recuperada neste estudo de T. coronatus, e de R. b. dorsalis na Ilha
da Marambaia, RJ, (Tabela 5). Pode ser observado que as médias foram equivalentes entre a
maioria dos aspectos morfométricos. Apenas as comparagdes entre o em e o IMe resultaram
em diferencas significativas. Pelos dados observa-se que os esporocistos de R. b. dorsalis
possuiram maior em, o qual influenciou diretamente no IMe, indicando que 0s oocistos
obtidos de T. coronatus foram mais elipséides.

E importante ressaltar que as variaveis como a posicdo do oocisto sob a laminula, e
principalmente, a dos esporocistos dentro dos oocistos, além da pressdo sob a qual estes sdo
submetidos, podem influenciar na obtencdo das medidas. Adicionalmente, pode-se explicar
estas diferencas pelo polimorfismo natural dos coccidios.

Vaérios fatores podem ocasionar o polimorfismo em Coccidia, dentre eles estdo,
estresse, nutricdo, imunidade do hospedeiro, dose infectante (FAYER, 1980; JOYNER,
1982), o tempo de eliminacdo dos oocistos durante o periodo de laténcia (DUSZYNSKI,
1971; CATCHPOLE et al., 1975; JOYNER, 1982) e plasticidade fenotipica, quando um
coccidio ativa diferentes fendtipos em resposta ao seu ambiente (PARKER; DUSZYNSKI,
1986; GARDNER; DUSZYNSKI, 1990).

A Tabela 5 faz uma comparacdo entre as medidas de R. b. dorsalis na Ilha da
Marambaia, RJ com as cinco amostras isoladas recuperadas neste estudo de T. coronatus.
Observa-se que nas comparagdes entre os DM e dm as amostras de abril de 2015 foram as
mais divergentes, enquanto que as coletadas em novembro de 2014 foram equivalentes com
0s oocistos da descricao original de 1. ramphoceli.

Neste contexto, pode-se observar que as amostras de novembro foram coletadas em
dia nublado em regido de mata fechada, menos sujeita a interferéncia humana e estresse, as
quais sdo condicdes semelhantes as relatadas por Berto et al. (2011b) para R. b. dorsalis na
Ilha da Marambaia, RJ.

As amostras de abril foram coletadas no inicio do més em um dia quente, nos quais as
aves sdo mais facilmente estressadas devido a manipulacdo e incidéncia solar, pelo periodo de
muda, assim como pela antropizacdo do local de coleta préximo a regido de borda de mata.
Alem disso, dois ciclos de muda em Passeriformes do PNI sdo observados, sendo mais

intensamente de muda de contorno, com pico no més de marco (MAIA-GOUVEA et al.
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2005); e nos meses de setembro e janeiro ocorre o periodo reprodutivo, diretamente ligado a
oferta de alimento, mas com uma reducdo entre 0os meses de abril e maio (EULER, 1900;
PINTO, 1953). Portanto, esta variacdo entre 0s oocistos oriundos de mesma espécie
hospedeira coletadas no més de abril de 2015 pode ter sido resultante de fatores/alteracGes
ambientais.

Os IM e EM foram totalmente equivalentes entre todas as amostras e, conforme ja
evidenciado na comparacdo morfométrica sem a separacdo das amostras de T. coronatus, 0s
valores de em e IMe foram os mais divergentes nas amostras, embora tenham sido

equivalentes entre algumas amostras sem um padrdo de hospedeiro ou periodo de coleta.

Tabela 5. Comparacdo morfométrica dos oocistos de Isospora ramphoceli recuperados de
Ramphocelus bresilius dorsalis na Ilha da Marambaia, RJ com diferentes amostras de
Tachyphonus coronatus do Parque Nacional de Itatiaia.

Qocisto Esporocisto
Amostras Diametros (um) Indice Didmetros (um) Indice
Maior Menor morfométrico Maior Menor morfométrico
Ramphocelus 23,72 22,82 1,042 16,02 11,42 1,42
bresilius dorsalis (22-26) (21-24) (1,0-1,1) (14-18)  (10-13) (1,3-1,6)
23,82 23,12 1,032 16,82 11,4% 1,5°
g 20MV2014 o553y (2522)  (11-10)  (18-16) (1310)  (1,6-13)
‘g 20/11/2014 24,62 23,74 1,042 16,62 11,3% 1,47%
S (27,23)  (26-21)  (1,1-1,0) (17-16)  (12-10)  (1,6-1,4)
8 23,52 22,42 1,052 16,02 10,7° 1,50P
g AV 0551) (28200 (11-10) (1814 (1210)  (1,6-14)
=) 20,7° 19,6° 1,062 15,42 10,0°¢ 1,54°
c ) i) ) i) i) )
= 08/0412015 5550 (20-19)  (1,1-1.0)  (16-14)  (11-9)  (L7-14)
c cd a a ab ab
f_(é 09/04/2015 27,06 25,2 1,07 17,3 11,7 1,48

(27,4-26,7) (26-25) (1,08-1,07) (18-17) (11,8-11,6) (1,5-1,4)
abed | etras iguais em cada coluna demonstram médias equivalentes. ANOVA, p > 0,01, n = 76.

4.4. INTENSIDADES DE INFECCAO

Em éareas de borda de mata e ambientes alterados existe maior diversidade e numero
de aves, por causa da coexisténcia de espécies do interior da mata e ambientes de estagios
sucessionais iniciais. Florestas secundarias de Mata Atlantica (como ocorre no PNI) abrigam
comunidades ricas de Aves em diversidade e nimero, sendo que em estudo de comparacao de
floresta secundaria e floresta priméria, foi encontrada maior diversidade e niumeros espécies

em floresta secundaria (ALEIXO, 1999). Assim, este contato entre diferentes traupideos
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favorece a transmissao da coccidiose em traupideos, além do fato que que os traupideos tém
habito alimentar predominantemente frugivoro, o qual favorece a transmissdo feco-oral dos
oocistos.

Obteve-se valores altos de OoPD nos traupideos de vida livre neste trabalho, os quais
puderam ser comparados e assemelharam-se com os OoPD avaliados por Coelho et al. (2012)
de trinca-ferros verdadeiros Saltaror similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 mantidos em
regime de quarentena em um Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), para
reabilitacdo e reintroducédo a vida silvestre.os As aves em CETAS ou em cativeiro estdo sob
grande estresse, 0 que justifica altos valores de OoPD.

Os hospedeiros nos quais foi obtido maior numero de oocistos, foram respectivamente
T. coronatus e L. melanops (Tabela 6), assim como os maiores OoPD por amostras,
respectivamente 7.179 e 4.946 (Tabela 3). E essencial ressaltar que estas amostras foram
obtidas entre 16h e 17h, corroborando com os resultados de Brawner e Hill (1999) e Coelho et
al. (2012, 2013), os quais ressaltam a periodicidade de eliminacdo de oocistos de Isospora em
Passeriformes, com pico de eliminacdo ao entardecer.

Entre todas as amostras coletadas em T. coronatus, no inicio da tarde, entre 12h el4h e
no fim da tarde, entre 16h e 18h, a maior eliminacéo ocorreu as 17h, indicando um horario de
pico de eliminacdo para esta espécie. Em L. melanops, hospedeiro com segundo OoPD mais
alto, entre 16h e 17h, a menor eliminacdo ocorreu as 15h. E em D. caycana, houve diferenca

significativa nas eliminac6es, também ocorrendo um pico entre 16h e 17h (Tabela 3).

Tabela 6. Totalidade de oocistos por defecacdo (OoPD)obtidos por espécie hospedeira da
familia Thraupidae no Pargue Nacional do Itatiaia.

Hospedeiros OoPD
Tachyphonus coronatus Vieillot, 1822 11291
Lanio melanops Vieillot, 1818 7963
Dacnis cayana Linnaeus, 1766 3700

Vale ressaltar que a amostra com maior nimero de OoPD pode estar aliada a formacéo
de oocistos irregulares. Conforme ja relatado o aumento na producdo dos oocistos pode
indicar a seu maior sucesso na infeccdo, mas também pode resultar em oocistos disformes. A
amostra com OoPD de 7179 teve 30% dos oocistos com caracteristicas similares a
Caryospora, sendo assim realmente existe grande possibilidade destes mesmos serem oocistos
disformes com certo grau de teratologia dado a falta de oxigénio e a quantidade de oocistos no

meio para esporulacdo (DUSZYNSKI, et al. 2000).
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5. CONCLUSOES

Ap0s a analise dos resultados pdde-se concluir que:

Isospora ramphoceli foi identificada de T. coronatus da familia Thraupidae no PNI,
Brasil, tornando-se um novo hospedeiro e nova localidade para este coccidio;

As intensidades de infeccdo nos diferentes hospedeiros traupideos positivos foram
altas, o que pode ser justificado pelo habito alimentar frugivoro que favorece a
transmissdo feco-oral dos coccidios e por parte dos hospedeiros positivos habitarem
em areas antropizadas submetidas aos efeitos de borda de mata.

Os oocistos esporulados de 1. ramphoceli foram caraterizados como uniformes em T.
coronatus e morfologicamente e morfometricamente semelhantes aos oocistos
esporulados da descricao original em R. b. dorsalis.

A especificidade ocorreu em nivel de familia, pelo fato de T. coronatus ter sido
relatado como novo hospedeiro para |. ramphoceli, a qual foi originalmente descrita

de R. b. dorsalis, ambos da familia Thraupidae.
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7. ANEXOS

Anexo A

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Ndamero: 45200-1 Data da Emissao: 08/08/2014 11:16 Data para Revalidagao*: 07/09/2015

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular

Nome: Bruno Pereira Berto CPF: 103.532.617-50

Titulo do Projeto: COCCIDIOS EM AVES SILVESTRES COMO BIOMARCADORES DE DISPERSAO E IMPACTOS AMBIENTAIS NO PARQUE
NACIONAL DO ITATIAIA E EM SEU ENTORNO

Nome da Instituigdo : UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO CNPJ: 29.427 .465/0001-05

Cronograma de atividades

# Descri¢ao da atividade Inicio (mésfano) [Fim (més/ano)
1 | Captura de aves e coleta de amostras 08/2014 06/2015
2 | Identificacdo dos coccidios 09/2014 07/2015
3 | Processamento das amostras 09/2014 07/2015
4 | Publicagio em periddicos e trabalhos de congressos 09/2014 07/2015
5 | Estudo ico para caraclerizacio dos oocislos 10/2014 07/2015
6 |Estudo ico para correlagiio entre © ios e impactos ambientais 04/2015 07/2015

Observagdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territdrio nacional, que impliguem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa. estfo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagio NAO exime o pesquisador fitular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgdo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservacio estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservago
federal cujo processo de regularizago fundiaria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugio Normativa IBAMA n® 154/2007 ou na Instrugéo Normativa ICMBio n® 10/2010, no que
3 |especifica esta Autorizagao, nio podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégice coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no dmbito do ensino superior.

A autorizagBo para envio ao exterior de material biolégico ndo consignado devera ser requerida por meio do enderego eletrénico www.ibama.gov.br (Serviges on-line -
Licenga para importagdo ou exportagio de flora e fauna - CITES e ndo CITES).

O titular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instrumentos de capiura direcionados, sempre que possivel,
5 | ao grupo taxondmice de interesse, evitando a moerte ou dano significative a outros grupes; e empregar esforgo de coleta ou captura que nfo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condigdo in situ.

O titular de aultorizagdo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da viclag&o da legislagdo vigente, ou quando da inadequagéo,
6 |omissao ou falsa descrigo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedig&o do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagso ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBio e o material biolégico coletado apreendido nos termos da legislago brasileira em vigor.

Este documento nZo dispensa o cumprimento da legislacdo que dispbe sobre acesso a componente do patriménio genélico existente no territério nacional, na
7 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgdo e desenvolvimento teenolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.briegen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAD, o pesquisador titular desta autorizagio devera contactar a administragdo da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigdes, as condigbes para realizagfo das colelas e de uso da infra-estruiura da unidade.

Outras ressalvas

[1 TO PNI'SO PERMITE USO DE REDE DE NEBLINA PARA COLETA DE AVES ,FEZES E OBSERVAGOES.

Equipe

# Nome Fungdo CPF Doc. Identidade N

1 | Cleide Domingues Coelho Pesquisador 880.565.547-34 73777617 IFP-RJ Brasileira
2 | Carlos Wilson Gomes Lopes Coordenador 334.954.837-72 2606111 IFP-RJ Brasileira
3 | Bruno do Bomiim Lopes Pesquisador 081.242.587-16 11317007-0 L.LF.P-RJ Brasileira

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular
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Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# Municipio UF_[Descrigao do local Tipo

1 RJ PARQUE NACIONAL DE ITATIAIA UC Federal

2 [ITATIAIA RJ Entomo do Parque Nacional do Itatiaia (Maromba, ete.) Fora de UC Federal
Atividades X Taxons

# Atividade Taxons

1_| Captura de animais silvestres in situ Aves

2 [ Coletaftransporte de amostras bioldgicas in situ Aves

Material e métodos

[1 [Amostras biolégicas (Aves) | Fezes |
|2 [Método de captura/coleta (Aves) | Rede de neblina |

Destino do material biolégico coletado

[#] Nome local destino | Tipo Destino |
| 1 | UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO |cnle:;éo |

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cddigo de autenticagédo: 84371796 ||I‘II”||"‘||II
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Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cddigo de autenticagédo: 84371796 ||I‘II”||"‘||II

Pagina 3/4

65



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 45200-1 Data da Emisséao: 08/08/2014 11:16 Data para Revalidagao®: 07/09/2015

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: Bruno Pereira Berto CPF: 103.532.617-50

Titulo do Projeto: COCCIDIOS EM AVES SILVESTRES COMO BIOMARCADORES DE DISPERSAO E IMPACTOS AMBIENTAIS NO PARQUE
NACIONAL DO ITATIAIA E EM SEU ENTORNO

Nome da Instituicdo : UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO CNPJ: 29.427.465/0001-05

* Identificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cddigo de autenticagdo: 84371796 ||I‘II”||"‘||II

Pagina 4/4




Anexo B

£\ . -
CYE Comissdo de Etica
no Uso de Animais

U A INSTITUTO DE VETERINARIA - UFRRJ

Seropédica 16 de abril de 2015

DECLARACAO DE APROVACAO

Declaramos para os devidos fins que foi aprovado o protocolo de nimero 036/2014
intitulado “COCCIDIOS EM AVES SILVESTRES COMO BIOMARCADORES DE DISPERSAO E
IMPACTOS AMBIENTAIS.” encaminhado pelo Professor (a) do Departamento de
Parasitologia Animal, Carlos Wilson Gomes Lopes. Informamos que foi aprovado em
reunido ordinaria da CEUA-IV realizada no dia 16 de abril de 2015, apds avaliacdo do

plenério da referida Comissao.

ﬁfwﬁ R Scat /_;f._.“_,ci"r’l; r!*\___
Fabio Barbour Scott " Jonimar Pereira Paiva
Coordenador CEUA-IV Vice-Coordenador CEUA-IV

BR 465, Km 7 — Campus da UFRR!
Seropédica — Rio de Janeiro — CEP: 23.890-000
Telefone: (021) 2682-3051 E-mail: ceua.iv.ufrrj@gmail.com
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Anexo C
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Data:
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Isospora ramphoceli n. sp. (Apicomplexa: Eimeriidae) from the Brazilian tanager
(Aves: Passeriformes: Thraupidae) Ramphocelus bresilius dorsalis Sclater, 1855
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FIGURE 1. Line drawings of Isospora ramphoceli n. sp., a new coccidium species recovered from the Brazilian tanager
Ramphocelus bresilius dorsalis. (a) sporulated oocyst with its respective variations of (b, c¢) detached Stieda and
substieda bodies. Scale-bar: 10pum for oocysts; and Spum for Stieda and substieda bodies.
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A new species of Isospora Schneider, 1881 (Apicomplexa: Eimeiriidae)
from the grey-hooded attila Attila rufus Vieillot, 1819 (Passeriformes:
Tyrannidae) on the Marambaia island, Brazil
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The New World tyrant-flycatcher (Tyrannidae) Attila rufus (Vieillot, 1819) is commonly known as grey-hooded attila or
‘capitdo-de-saira’ in Brazil (Sick 1997; CBRO 2014). This species has a wide distribution and their population trends
appear to be stable; therefore, it is least concern according to ITUCN (2015) criteria.

Although the Tyrannidae is one of the most biodiverse families in the Passeriformes, only two parasites of [sospora
have been described from the family including: (1) Isospora feroxis Berto, Luz, Flausino, Ferreira and Lopes, 2009 from
the short-crested flycatcher Myiarchus ferox (Gmelin, 1789); and (2) Isospora mionectesi Berto, Flausino, Luz, Ferreira
and Lopes, 2009 from the greyhooded flycatcher Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 (Berto ef al., 2011). This study
describes a new species of Isospora parasitizing a grey-hooded attila 4. ryfus on Marambaia Island, Rio de Janeiro State,
Brazil.

Material and methods

Bird populations were sampled thirteen times on Marambaia Island (23°04°S, 43°53°W) using mist nets. Sampling
occurred during periods between the years 2007 to 2014, including sampling related by Lopes et al. (2013). Throughout
the entire period, only five 4. rufus were captured. These birds were kept in individual boxes and feces collected
immediately after defecation. After identification of the species, the bird was released and stool samples were placed in
centrifuge tubes containing 2.5% potassium dichromate solution (K,Cr,0;) 1:6 (v/v). Samples were sent to the
Laboratério de Coccidios e Coccidioses, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Samples were
incubated at 23-28°C for 10 days or until ~70% of the oocysts were sporulated. Oocysts were recovered by flotation in
Sheather’s sugar solution (Specific gravity: 1.20) and examined microscopically using the technique described by
Duszynski & Wilber (1997) and Berto et al. (2014). Morphological observations, line drawings, photomicrographs and
measurements were made using an Olympus BX binocular microscope coupled to a digital camera Eurocam 5.0. Line
drawings were edited using two software applications from Core]DRAW® (Corel Draw Graphics Suite, Version 11.0,
Corel Corporation, Canada), specifically Corel DRAW and Corel PHOTO-PAINT. All measurements are in micrometres
and are given as the range followed by the mean in parentheses. Abbreviations: total number of measurements [n],
micropyle [M], oocyst residuum [OR], polar granule [PG], Stieda body [SB], substieda body [SSB], parastieda body
[PSB], sporocyst residuum [SR], sporozoite [SZ], refractile body [SRB], nucleus [N].

Results
Five A. rufus were captured and examined between the years 2007 to 2014; however, only one captured in July 25, 2014,
was positive for coccidia.

Accepted by S. Adl: 1 Oct.. 2013; published: 28 Oct. 2015 193

70



Isospora attilae n. sp.
Type host. Grey-hooded attila Attila rufus (Vieillot, 1819) (Aves: Passeriformes: Tyrannidae).

Type locality. Marambaia Island (23°04'S, 43°53'W), Rio de Janeiro, Brazil.

Site of infection. Not investigated

Type-material. Oocysts in 70-100% ethanol, phototypes and line drawings are deposited and available (http://
rl.ufrrj.br/lee) in the Parasitology Collection of the Laboratério de Coccidios e Coccidioses, at UFRRI, located in
Seropédica, Rio de Janeiro, Brazil. Photographs of the type-host specimens (symbiotypes) are deposited in the same
collection. The repository number is P-57/2015.

Etymology. The specific epithet is derived from the generic name of the type host.

FIGURE 1. Line drawings of Isospora attilae n. sp.. a new coccidium species recovered from the grey-hooded attila, Arrila rufus. (a)
sporulated oocyst with its respective variations of (b—d) Stieda and substicda bodies. Scale-bar: 10pum.

FIGURE 2. Photographs (a—c) of sporulated oocysts of Isospora attilae n. sp., a new coccidium species recovered from the grey-
hooded attila, Attila rufus. Scale-bar: 10pum.

194 - Zootaxa 4034 (1) © 2015 Magnolia Press RODRIGUES ET AL
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Description (Figs la—c; 2a—). Oocyst shape (n = 17) sub-spherical to ellipsoidal; oocyst wall bilayered; wall
thickness 1.3 (1.1-1.5); outer wall smooth, ¢.2/3 of total thickness; L = W =20.3 = 19.0 (18-22 = 18-21), L/W ratio =
1.07 (1.0-1.2); M, and OR absent, PG present, one or two. Sporocyst shape (n = 13) ellipsoidal; L x W=13.5x 7.9 (12—
15 x 7-9); L/W ratio = 1.73 (1.6-1.9); SB present, knob-like, 1.0 high * 2.0 wide; SSB present, rounded to trapezoidal,
2.5 high * 4.0 wide; PSB absent; SR present, composed of granules of different sizes; SZ vermiform with 1 posterior
SRB and centrally located N.

Remarks. [sospora attilae differs from other Isospora species from the passerines of same family (Table 1).
Isaspora mionectesi has oocysts and sporocysts larger than I artilae. [sospora feroxis is very similar to I attilae,
however, it can be distinguished by SB flattened and ovoidal shape of sporocyst (Berto ef al., 2009a; Berto et. al. 2009b).

TABLE 1. Comparative morphology of [sospora attilae n. sp. and Isospora spp. recorded from Tyrannidae in New
World.

Coccidia  Host Reference Oiicysts
Shape Measurements(um)  Shape index  Wall(um) Polar
granule
sub- spheroidal  18.7 = 18.0 1.1 c. 1.2 present
(18=20 = 17-20) (LO=1.1) usually 2
Isospora Mionectes Bertoeral.  ellipsoidal 283 x21.2 1.3 bi-layered. present. 1 or
mionectesi  rufiventris Cabanis, (2009b) (23-31 = 19-23) (1.2=1.4) c.l3 2
1846
Isospora Attila rufus current work  sub- spheroidal 20,3 x 19.0 1.07 present, 1 or
attilae (Vieillot, 1819) to elipsoidal (18-22 = 18-21) (1.0-1.2) 2
continued.
Coccidia  Host Reference Sporocysis
Shape Measurements (um) Stieda body  Substieda body ~ Residuum
Isospora ovoidal 11.7 = 8.5 present present diffuse
feroxis (11=13 = 8-10) flattened prominent,
Isospora Mionectes Berto ef al. clongate 19.7 = 11.7 present present subspheric
mionectesi  rufiventris Cabanis, (2009b) ellipsoidal ~ (17-22 = 10-13) rounded prominent al,
1846 compact
Isospora  Attila rufus current work  ellipsoidal 13,5 = 7.9 present present rounded  diffuse
attilae (Vieillot, 1819) (12-15 = 7-9) knob like to trapezoidal
Discussion

Unlike other families in the Passeriformes from which only parasites in the genus Isospora have been reported the
Tyrannidae are also hosts to two species of Eimeria including: (1) Eimeria divinolimai Berto, Flausino, Ferreira and
Lopes, 2008 from the rufous casiornis Casiornis rufus (Vieillot, 1816); and (2) Eimeria sicki Berto, Luz, Flausino,
Ferreira and Lopes, 2009 from M. ferox (Berto ef al. 2011).

Another point of interest is the inconsistent systematic of Passeriformes. In this case for M. rufiventris, which
remains classified into Tyrannidae, according to IUCN (2015) and BirdLife International (2015); however, this same
species is classified in Rhynchocyclidae, according to CBRO (2014). These discordances hinder the comparisons and
identifications of parasites, mainly coccidia, which have known parasitism specific to the family of the host (Duszynski
& Wilber, 1997; Berto ef al., 2011). Thus, regardless of a true classification, the fact is that M. rufiventris is close to the
tyrant-flycatchers; and, for that reason, its coccidium /. mionectesi was added for the morphological comparative study.

Comparison of I attilae with isosporan species from related hosts (Table 1) clearly supports the designation as a
unique species. Therefore, I. attilae is considered as new to science, being the third description in a New World tyrant-
flycatcher.
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A new coccidian, Isospora parnaitatiaiensis n. sp.
(Apicomplexa, Eimeriidae), from the white-shouldered
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Abstract A new coccidian species (Protozoa: Apicomplexa:
Isospora) parasitizing the white-shouldered fire-eye Pyriglena
leucoptera (Vieillot, 1818) is described in the Parque Nacional
do Ttatiaia. This park is a protected area in southeastern Brazil
with a high degree of vulnerability, representing a “conserva-
tion 1sland™ of biodiversity. Isospora parnaitatiaiensis n. sp.
has oocysts that are ellipsoidal, 23.8% 19.4 pm, with smooth,
bilayered wall, ~1.1 um thick. Micropyle and oocyst residu-
um are absent, but one or two polar granules are present.
Sporocysts are ellipsoidal, 14.6x9.3 um. The Stieda body is
nipple- to knob-like and sub-Stieda body rounded to rectan-
gular. Sporocyst residuum is present, usually as a cluster of
numerous granules. Sporozoites are vermiform with two re-
fractile bodies and a nucleus. This is the second isosporoid
coccidian described from antbirds (Thamnophilidae).
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Introduction

The Thamnophilidae family is comprised of small passerines
often observed capturing ants and other arthropods in dense
vegetation. Because of this behavior, they are named
“antbirds” (Wiens 1989). The South Amencan forest on the
Atlantic coast and the Amazon are two major distribution
areas of the Thamnophilidae family (Zimmer and Isler 2003).

The white-shouldered fire-eye Pyriglena leucoptera
(Vieillot, 1818) is common in the understory of tropical moist
forests, secondary forests, and forest edges and occurs from
the state of Bahia to Rio Grande do Sul, in Brazil, as well as
the east of Paraguay and Misiones, Argentina (Sick 1997,
BirdLife International 2012).

The Parque Nacional do Itatiaia (PNI) is located in the
Serra da Mantiqueira on the border of the states of Rio de
Janeiro, Minas Gerais, and Sao Paulo. It is a protected area
with a high degree of vulnerability and is considered a “con-
servation island” of biodiversity (ICMBIO 2015).

To date, only one coccidian species had been report-
ed from Thamnophilidae. fsospora sagittulae McQuistion &
Capparella, 1992 was originally described from the spotted
antbird Hylophylax naevioides (Lafresnaye, 1847)
(McQuistion and Capparella 1992) collected in the rain forests
of northwestern Ecuador. Recently, this same isosporoid
species was reported from the white-throated antbird
Gymnopithys salvini (Berlepsch, 1901) and from the common
scale-backed antbird Willisornis poecilinotus (Cabanis, 1847)
in the Brazilian Amazon. These reports demonstrate the
occurrence of this parasite in non-sympatric birds of the
same family but from different genera that inhabit op-
posite sides of the Andes and of the Amazon River
(Berto et al. 2014a).

@ Springer
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Fig. 1 Line drawing of Isospora parnaitatiaiensis, a new coccidium
species recovered from the white-shouldered fire-eye Pyriglena
leucoprera. Scale bar 10 pm

The aim of this study was to examine the feces from
white-shouldered fire-eyes P, leucoptera to determine what
coccidian parasites were present. These P leucoptera speci-
mens were captured in and around the PNI boundaries, in
southeastem Brazil.

Materials and methods

A total of four sample periods were conducted in and around
the PNI boundaries. Sampling occurred in August (22° 25
46" 8, 44° 37’ 17" W), November (22° 26’ 57" S, 44° 36’
25" W), December 2014 (22° 27" 20" S, 44° 36" 28" W),
and March 2015 (22° 27" 38" S, 44° 35" 34" W). A total of
eight P. leucoptera were captured. The birds were kept in
individual boxes and feces collected immediately after defe-
cation. After identification of the species, the bird was released
and stool samples were placed in centrifuge tubes containing a
potassium dichromate 2.5 % (K;Cr;0-) solution at 1:6 (v/v).
Samples were carried to the Laboratério de Coccidios e
Coccidioses, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

(UFRRIJ). Samples were incubated at room temperature for

Fig. 2 Photomicrographs (a—c)
of sporulated oocysts of Isaspora
parnaitatiaiensis, a new
coccidium species recovered from
the white-shouldered fire-eye
Pyriglena leucoptera.

Secale bar 10 um

@ Springer

10 days or until ~70 % of the oocysts were sporulated.
Qocysts were isolated by flotation in Sheather’s sugar solution
(specific gravity, 1.20) and examined microscopically using
the technique described by Duszynski and Wilber (1997) and
Berto et al. (2014b). Morphological observations, line draw-
ings, photomicrographs, and measurements were made using
an Olympus BX binocular microscope coupled to a digital
camera Eurocam 5.0. Line drawings were edited using two
software applications from CorelDRAW® (Corel Draw
Graphics Suite, Version 11.0, Corel Corporation, Canada),
specifically Corel DRAW and Corel PHOTO-PAINT. All
measurements are in micrometers and are given as the range
followed by the mean in parentheses.

Results

Eight P leucoptera were captured and examined, and three
were positive for coccidia. All observed oocysts were charac-
teristic of Isospora, which is described and named as follows:

Isospora parnaitatiaiensis n. sp. (Figs. 1 and 2a—).

Tipe-host: White-shouldered fire-cye Pyriglena leucoptera
(Vieillot, 1818) (Aves: Passeriformes: Thamnophilidae).

Type-specimens: Qocysts in 70-100 % ethanol,
phototypes and line drawings are deposited and available
(http://rl.ufrrj.br/lcc) in the Parasitology Collection of the
Laboratorio de Coccidios e Coccidioses, at UFRRJ, located
in Seropédica, Rio de Janeiro, Brazil. Photographs of the type-
host specimens (symbiotypes) are deposited in the same col-
lection. The repository number is P-59/2015.

Tipe-locality: Parque Nacional do Itatiaia (22° 27" §, 44°
35 "W, southeastern Brazil.

Site of infection: Unknown.

Etymology: The specific epithet is a homage to the Parque
Nacional do Itatiaia, which is the first national park in Brazil
(founded in 1937).

Description of the sporulated oocyst: Qocyst (n=23) ellip-
soidal, 22-27x18-21 (23.8x19.4); length/width (L/W)
ratio 1.1-1.5 (1.23). Wall bi-layered, 1.0-1.2 (1.1) thick,
outer layer smooth, ¢.2/3 of total thickness. Micropyle
and oocyst residuum both absent, but one or two polar
granules are present.
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Description of the sporocyst and sporozoites: Sporocysts
(n=22) 2, ellipsoidal, 13—-16x8-10 (14.6x9.3); L/W ratio
1.5-1.7 (1.6). Stieda body present, nipple-like to knob-like,
1.0 high*2.0 wide; sub-Stieda present, rounded to rectangu-
lar, 1.5 high=2.0 wide; para-Stieda body absent; sporocyst
residuum present, usually as a distinctly ovoidal to ellipsoidal
body consisting of numerous small granules that appear to be
membrane-bounded, 5-6x4-5 (5.5x4.5). Sporozoites 4, ver-
miform, with anterior and posterior refractile bodies and cen-
trally located nucleus.

Discussion

The PNI is characterized by mountains and rocky terrain with
elevation ranging from 600 to 2791 at the peak of Agulhas
Negras (ICMBIO 2015). The specimens of P, leucoptera were
captured at all four sample sites at altitudes ranging from 600
to 1,200 m indicating that this antbird species is widely dis-
tributed in the PNI and a potential disperser of coccidia to
other antbird species (Berto and Lopes 2013).

The results of this study reveal that the oocysts of
1. parnaitatiaiensis are noticeably polymorphic in the
characteristics of the sporocyst, Stieda and sub-Stieda
bodies. In some oocysts, the sporocysts were observed
more (40 %) (Fig. 2c¢) and in others less (60 %)
(Fig. 2b) elongated. The Stieda body was observed some-
times as nipple-like (50 %) (Fig. 2a) and in others knob-
like (50 %) (Fig. 2b). The sub-Stieda body was observed
sometimes as rounded (85 %) (Fig. 2a) and in others rectangu-
lar (15 %) (Fig. 2b).

This polymorphism in the oocysts exposes the importance
and complexity of identifying coccidian species. Currently,
the identification of coccidia from Passeriformes has been
based on different criteria by different authors. For example,
prior to 1982, more than 100 species of passerines had been
reported as hosts of Isospora lacazei (Labbé, 1893).
Therefore, based on available descriptions and on the
improbability that a single species could parasitize so many
hosts, Levine (1982) suggested the names Isospora passeris
Levine, 1982 for parasites of Passer domesticus Linnaeus,
1758 and I lacazei for parasites of Carduelis carduelis
Linnaeus, 1758. However, Al-Quraishy and Al-Nasr (2009)
discussed whether all coccidia from passerines that were
called I lacazei were the same species. They concluded that
diet influenced oocyst size in different passerines and that at
least the species described from P domesticus should be
considered junior synonyms of I lacazei. More recently,
Dolnik et al. (2009) used a technique to isolate single
oocysts and extract DNA for PCR and sequencing and
found six different haplotypes of Isospora from wild birds.
They found both the same haplotype in different host
individuals and various combinations of haplotypes in the

Comparative morphology of Isaspora spp. recorded from New World antbirds (Thamnophilidac)
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same host individual. When they found oocysts that belonged
to four different haplotypes in the feces of one passerine, they
concluded that mixed infections with different haplotypes are
rather common in wild birds. Finally, Duszynski and Wilber
(1997) suggest that a new coccidian species should be com-
pared by morphology and morphometry of the oocysts in de-
tail with coccidian species that are feature-similar and belong
to the same host family. In this sense, they put forward the
concept of intra-familial specificity, which was reaffirmed by
Berto et al. (2011) in New World passerines.

We agree with Al-Quraishy and Al-Nasr (2009) that there
should be synonyms in some species of coccidia of passerines,
especially those described in the same host at different times
and conditions and without detailed description. In contrast,
the idea that hundreds of Isospora spp. (distinct and identifi-
able morphologically) belong to a single species is inconsis-
tent and may well be an obstacle to our knowledge of the
coccidia of passerines.

At another extreme, the concept that slight genetic variation
is sufficient to differentiate species brings confusion and an
exponential amplification of the number of existing species.
For example, Hafeez et al. (2014) described two new species
from starlings Lamprotornis superbus Riippell, 1845. In their
work, they observed the same extra-intestinal stages and the
same oocyst morphology. However, they obtained two dis-
tinct COI sequences (1.7 % divergence) and two distinct 18S
rDNA sequences (0.6 % divergence), which they used as their
basis for naming two new species. These findings do not ap-
proach with studies of other protozoa, as Toxoplasma gondii
Dubey & Beattie, 1988 and Paramecium spp. which have
more prudent and consistent criteria and approaches.
T. gondii has a genetic divergence of 2-3 % in North
American and European genotypes, with the exception of
those ones of South America, which have much more genetic
diversity due to older and hybridized population (Khan et al.
2014). In a study of the genetic diversity of Paramecium spp.
using the COI gene, an intra-specific variation of 11 % was
obtained, or rather, specimens with up to 11 % of genetic
divergence were considered as the same species (Zhao et al.
2013). In this sense, we understand that small genotypic var-
1ations favored the polymorphism observed in oocysts of this
work, although these morphological changes have been ob-
served in sporocysts in a single oocyst. Therefore, if genetic
variations actually exist, they should not be sufficient to de-
scribe other species, but genotypes within a single species.
Moreover, Grulet et al. (1982) and Berto et al. (2014b) suggest
that small variations in Stieda and sub-Stieda bodies may be a
result of the sporulation process, the position of the sporozoite
inside the sporocyst, or the position of their oocysts and spo-
rocysts under the coverslip at the time of evaluation.

Thus, we opted to compare our new species with coccidian
species that are feature-similar and belong to the same host
family (Duszynski and Wilber 1997). The only other coccidian

@ Springer

species described in Thamnophilidae is I sagittulae,
which was originally described from H. naevioides in
Ecuador and, recently, reported from the Amazonian antbirds
G. salvini and W. poecilinotus (McQuistion and Capparella
1992; Berto et al. 2014a).

1. sagittulae (Table 1) differed from I parnaitatiaiensis in
having larger oocysts with sporocyst subspherical to ovoidal
and Stieda body thin and flattened. Therefore, this species is
easily distinguished from I parnaitatiaiensis.

This finding emphasizes how little we know about the par-
asites of New World passerines. There are 186 Thamnophilidae
species in Brazil, and so far, only three antbird species have
been examined for coccidia and all have been found infected
with at least one fsospora. Antbirds have wide geographic
ranges (Berto et al. 2014a). Thus, our work encourages further
studies to examine all other species in the family to determine
the true coccidian fauna of this most interesting family of birds.

Based on the morphological features described above,
I. parnaitatiaiensis is considered as new to science and the
second isosporoid coceidian reported from a thamnophilid
bird.
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Abstract

A new isosporoid coccidian species (Protozoa: Apicomplexa: Eimeriidae) is reported from the southern house wren Troglodytes
musculus, a very well distributed species in South and Central America. Isospora corruirae sp. nov. oocysts are subspherical
to ovoidal, 24.1 x 21.4 pm, with smooth, bilayered wall. Micropyle and oocyst residuum are absent, but small spherules and
splinter-like granules are frequently present. Sporocysts are ovoidal to piriform, 14.0 x 9.5 pm. Stieda body is prominent knob-
like and substieda body is delicate. Sporocyst residuum is composed of scattered fragments of different sizes. Sporozoites are
vermiform with posterior refractile bodies, anterior striations and a nucleus. This is the second description of an isosporoid

coccidium infecting a New World wren.

Keywords

Morphology, taxonomy, coccidia, Isospora, oocysts, Passeriformes, Troglodytidae, Marambaia Island, Rio de Janeiro, Brazil

Introduction

Many species of [sospora have been reported and described in
passerine birds (Berto ef al. 2011) in the American continent,
but in wrens the first described species was done by Keeler et
al. (2012) in Costa Rica, Central America.

The wrens (Troglodytidae) include over 60 species and
subspecies and are found throughout the American continent
with a single species Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758)
reported in Eurasia and Northern Africa (BirdLife Interna-
tional 2012). Southern house wren Troglodytes musculus Nau-
mann, 1823 is found through South and portions of Central
America from Southeastern Yucatan, Mexico to Argentina. In
Brazil, this species is very common in different biomes as
Amazonian, Cerrado, Caatinga, Pampas, Pantanal and Atlantic
forestry, including Costal Islands (CBRO 2014). This endemic
bird was considered to be a separate species from Troglodytes
aedon Vieillot, 1809 (CBRO 2014). It is found in the under-

growth and near the ground in humid forest, lowlands, and
seems to be quite a shy bird. It feeds on invertebrates, and will
follow army-ant swarms, but it also takes some fruits (Sick
1997, CBRO 2014, BirdLife International 2012).

The current study describes a new coccidian species in-
fecting southern house wren I musculus on the Marambaia
Island, Southeastern Brazil.

Materials and Methods

A total of thirteen outings were conducted in Marambaia Is-
land (23°04°S, 43°53"W), for capturing birds with mist nets
and sample collections. These sampling occurred in distinct
periods between the years 2007 to 2014, including sampling
related by Lopes ef al. (2013). Throughout the entire period,
only two 7. musculus were captured. These birds were kept in
individual boxes and feces collected immediately after defe-

*Corresponding author: bertobp@ufirj.br or lopescwg@ufrrj.br
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cation. After identification of the species, the bird was released
and stool samples were placed in centrifuge tubes containing
2.5% potassium dichromate solution (K,Cr,0.) 1:6 (v/v).
Samples were sent to the Laboratorio de Coccidios e Coc-
cidioses, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ). Samples were incubated at 23-28°C for 10 days.
Qocysts were recovered by flotation in Sheather’s sugar solu-
tion (Specific gravity: 1.20) and examined microscopically
using the technique described by Duszynski and Wilber (1997)
and Berto ef al. (2014). Morphological observations, line
drawings, photomicrographs and measurements were made
using an Olympus BX binocular microscope coupled to a dig-
ital camera Eurocam 5.0. Line drawings were edited using two
software applications from CorelDRAW® (Corel Draw
Graphics Suite, Version 11.0, Corel Corporation, Canada),
specifically Corel DRAW and Corel PHOTO-PAINT. All
measurements are in micrometres and are given as the range
followed by the mean in parentheses. Abbreviations: total
number of measurements [n], micropyle [M], oocyst residuum
[OR], polar granule [PG], Stieda body [SB], substieda body
[SSB], parastieda body [PSB], sporocyst residuum [SR],
sporozoite [SZ], refractile body [SRB], nucleus [N].

Results

Two southern house wrens were examined; one of them shed
oocysts in the feces. Initially, the oocysts were non-sporulated,
but 70% of then sporulated by day four.

Isospora corruirae sp. nov, (Fig. la—)

Description of sporulated oocyst: Oocyst shape (N = 9): sub-
spherical to ovoidal; number of walls: 2; wall thickness: 1.1
(1.0-1.2); outer wall smooth, about 2/3 of total thickness; L x
W:24.1 x21.4 (22-26 * 19-23), with L/W ratio: 1.1 (1.1—
1.2); M and OR: absent; PG: absent or present as small
spherules and splinter-like granules.

Description of sporocyst and sporozoites: Sporocyst shape
(N = 9): ovoidal to piriform; L x W: 14.0 x 9.5 (13-15 % 9—
11); L/W ratio: 1.47 (1.36-1.51); SB: present, prominent
knob-like, ~ 1.0 x 1.5; SSB: present, delicate, rounded to
trapezoidal, ~ 1.5 x 2.5; PSB: absent; SR: present, and com-
posed of scattered spherules of different sizes; SZ: vermiform
with posterior SRB, N and striations.

Type-host: southern house wren Troglodytes musculus
Naumann, 1823 (Passeriformes: Troglodytidae).

Type-locality: Marambaia Island (23°04°S, 43°53"W), Rio
de Janeiro, Brazil.

Material deposited: Phototypes and line drawings
of the sporulated oocysts are deposited and available
(http://r1.ufrrj.br/lcc) in the Parasitology Collection of the
Laboratorio de Coccidios e Coccidioses, at UFRRJ, located
in Seropédica, Rio de Janeiro, Brazil. Photographs of the type-
host specimen (symbiotype) are deposited in the same collec-
tion. The repository number is P-62/2015.

Site of infection: Unknown. Oocysts collected from fecal
samples.

Prevalence: 50% (1 of 2 examined birds).

AI—I

Fig. 1. Oocysts of Isespora corruirae, a new coccidian species collected from the feces of the southern house wren Troglodytes musculus.

A. Composite line drawing; B—C. Photomicrographs. Scale-bar: 10 pm
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Etymology: The specific epitaph is derived from the com-
mon local name for the host, which is ‘corruira’.

Remarks: As observed in the host-family Troglodytidae,
Isospora troglodytes Keeler, Yabsley, Fox, McGraw, Hernan-
dez, 2012 have ovoidal oocysts with two PG, while 1. cor-
ruirae have subspherical to ovoidal oocysts with small
spherules or splinter-like granules. Additionally, /. troglodytes
have sporocysts with SB nipple-like, SSB prominent ovoidal
and SR compact, while . corruirae have sporocysts with SB
prominent knob-like, SSB delicate, SR composed of scattered
spherules of different sizes. Isosopora troglodytes SZ is
smooth with a single nucleus, while . corruirae SZ is vermi-
form with striations on anterior surface, posterior SRB and a
N (Keeler et al. 2012) (Table I).

Discussion

Few coccidia have been reported in birds of the family
Troglodytidae; however, those coccidia described in the New
World assume greater importance due to the higher probabil-
ity of transmission between sympatric passerines (Berto and
Lopes 2013) as the Troglodytidae family which has very rep-
resentative species of wrens across South, Central and North
America (BirdLife International 2012). Troglodvtes musculus
has an extremely large range, having populations in various
Brazilian biomes (CBRO 2014) and its species is distributed
in the Americas and they can potentially disperse this coccid-
ium between wrens across South, Central and North America
(BirdLife International 2012).

The coccidium of the current study was compared in de-
tail with coccidian parasites of New World and European
wrens that are morphologically-similar and belong to the
same host family (Keeler et al. 2012) even though isosporoid
coccidia described in T. aedon from USA and T troglodyvtes
from Czech Republic, by Boughton ef al. (1938) and Svo-
bodova (1994) respectively, have inconsistent descriptions
to be compared, besides they have not been identified or
named (Table 1).

Based on Table 1, it can be concluded that I. corruirae is
differentiated using the morphology and morphometry of the
oocysts from [sospora spp. from passerines of same family.
Therefore, I. corruirae is considered as new, being the second
species description in a troglodytid passerine.
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