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RESUMO - Foram testados dois métodos de tratamento
topico de ferimentos provocados por morcegos hematofagos
em bovinos, usando warfarina técnica a 2%. O método de
tratamento repetitivo resultou na redugio de 100% dos
ferimentos 7 dias apds, e 0 método de tratamento unico, em
83,4% apos 13 dias. Os morcegos Desmodus rotundus
reutilizaram 48% e 100% os ferimentos tratados, em cada
um dos métodos. O método de tratamento topico tinico foi
considerado conveniente para uso em bovinos criados ex-
tensivamente, podendo ser aplicado durante as temporadas
de vacinagdo e em animais estabulados. O método de tra-
tamento topico repetitivo indica melhores possibilidades de
uso em animais estabulados. Ambos os métodos sdo indi-
cados para o controle de morcegos hematéfagos em bovi-
nos e outros animais, através do tratamento topico dos seus
ferimentos, a despeito da sua localizagdo. Estes métodos
podem ser utilizados pelos criadores e durante o dia.

PALAVRAS-CHAVE - Morcego hematofago, Desmodus
rotundus, tratamento topico, warfarina, bovino.

ABSTRACT - It was tested different methods for treating
topical vampire bat biltes in bovines using the thecnical
warfarin 2%. The repetitive treatment method achieved a
reduction of 100% in the wound numbers 7 days after the
Jfirst day treatment, and the single treatment method
achieved 83.4% reduction 13 days afier the first day of
treatment, Desmodus rotundus used treated wounds with
an attack rate of 48% and 100% for each method. The
single treatment method was considered useful to beef
cattle raised extensively and it can be applied during
vaccination time and in stabled animals also. Dairy cattle
can also be treated at the stable. The repetitive treatment
method shows better resulls when used in dairy cattle. Both
methods are indicated for controling vampire bat that
attacks bovines or other animals by treating their bites in
spite of their locations. These methods can be carried out
by the farmers themselves at day time.

KEY WORDS - Vampire bat, Desmodus rotundus, topical
treatment, warfarin, cattle.

INTRODUCAO

O controle dos morcegos
hematofagos, principalmente os da es-
pécie Desmodus rotundus (E. Geoflroy,
1810) tem sido realizado moderna-
mente através de trés principais mélo-
dos: captura e tratamento de morce-
gos com pasta topica a base de
difenadiona (Mitchell & Burns, 1974)
ou de warfarina (Flores Crespo & Ruiz,

1975; Moreira et al. 1980), tratamen-
to injetdvel intra-ruminal em bovinos
com difenadiona em suspensio
(Mitchel & Burns, 1974; Linhard,
1975) ou injetavel intramuscular em
bovinos (Flores Crespo & Said
Fernindez, 1977; Flores Crespo et al.
1976; Piccinini et al. 1985).

O Ministéiro da Agricultura,
através da Secretaria de Defesa Sani-
taria Animal encomendou ao Instituto

de Tecnologia do Parand (TECPAR)
uma partida experimental da pasta
vampiricida para uso topico em ani-
mais domésticos, com base nos estu-
dos desenvolvidos por Piccinini et al.
(1985) e que foi denominada "Tecvam-
picid Pasta 2%".

Os testes realizados visam ava-
liar o desempenho da formulagio do
produto sob condigdes de laboratorio,
frente a dois distintos métodos de tra-
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tamento. Os resultados obtidos
proporcionam opgdes de uso do
vampiricida a 2%, nio so6 aos
servigos oficiais de controle da
raiva, como também aos pecua-
ristas que tém problemas com
os morcegos hematofagos. E
também objetivo desta publica-
¢do fornecer subsidios para a
producido industrial deste
vampiricida, podendo a indus-
tria nacional utiliza-lo integral-
mente, desde que sejam segui-
das as formulagdes apresenta-
das por Piccinini et al. (1985),
dispensando novos testes.

MATERIAL E METODOS

O produto utilizado
neste experimento foi formula-
do no Brasil (Piccinini et al.,
1985), con base nos estudos de
Flores Crespo et al. (1976), pro-
duzido no TECPAR sob o0 nome
comercial de "Tecvam-picid
Pasta - Para Uso Topico em
Animais" e cedido pela Secre-
taria de Defesa Sanitdria Ani-
mal do Ministério da Agricul-
tura. Estava acondicionado em
potes plasticos de 60g. A for-
mulagdo indicava no rétulo:
Warfarina Técnica [3-(alfa-
acetonil-benzil)-4-
hidroxicumarina], 2 ml; Veicu-
lo q.s.p 100ml.

Foram utilizados trés
morcegdrios medindo 3x3x3
metros, com condigdes para
manutengio de morcegos
hematofagos e bezerros. Pro-
piciaram-se locais para obser-
vagdo e fixagdo da coldnia de
morcegos, evitando assim alte-
ragdes no seu comportamento.
O ambiente possuia temperatu-
ra, umidade relativa e ventila-
¢d0 compativeis com os morce-
gos.

O delinecamento experi-
mental constituiu-se de trés
£rupos, como segue:

- Grupo 1- Coldnia com
16 morcegos Desmodus
rotundus procedentes de Passa
Trés, Pirai, RJ, todos de uma
mesma colonia original; um
bezerro mestigo holando-zebu,
macho, pesando 93kg, com dez
meses de idade, pelagem pre-
ta-e-branca.

Grupo 2- Coldnia com 10 morcegos D.
rotundus procedentes de Ipiaba, Barra do
Pirai, RJ, todos de uma mesma col6nia origi-
nal; 2 bezerros mestigos holando-zebu, ma-
chos, pesando 90kg e 155kg, com oito € nove
meses de idade, pelagens castanha-e-branca
¢ preta-e-branca.

Grupo 3- Colénia com 2 morcegos D.
rotundus, procedentes da Casa de Bomba,
UFRRJ, Itaguai, RJ; um bezerro mestigo
holando-zebu, macho, pesando 139kg, com
oito meses de idade, pelagem castanha escu-
ra.

Os 4 bezerros, todos vacinados contra
a raiva, serviram de fonte alimentar para os
morcegos € apresentavam-se em condigdes
normais de satide, estando aptos para os ex-
perimentos.

O grupo 1 serviu para os testes com o
tratamento repetitivo, o grupo 2 para o trata-
mento 1inico € 0 grupo 3 como controle.

Os bezerros eram sempre colocados no
morcegario ao entardecer e retirados ao amanhe-
cer. Os ferimentos eram examinados e anotados
em fichas individuais e diérias, contendo desenho
das faces direita e esquerda e da regido posterior
de um bovino. Os desenhos tinham divisdes cor-
porais: cabega, pescogo, cernelha, barbela, mem-
bro anterior, regido teracica, dorso, flanco, regifio
abdominal, membro posterior, cauda e regido
perineal.

Para anotagiio dos ferimentos, adotou-se
um codigo com sinais distintos que representavam
"ferimento novo", "reutilizado", "ndo reutilizado",
"tratado utilizado", "tratado n#o utilizado".
"Ferimento novo" significava a abertura dele na
noite imediatamente anterior ¢ em édrea corporal
nova; "ferimento reutilizado" e "ferimento tratado
utilizado” significavam a utilizagdo de um
ferimento anteriormente aberto, tratado ou nio,
naquela noite considerada e "ferimento ndo utili-
zado" e "tratado ndo utilizado" significavam que
um ferimento existente anteriormente, tratado ou
ndo, foi utilizado naquela noite considerada. Cada
ferimento registrado nos mapas corporais de cada
animal recebia um numero especifico que perma-
necia até o fim do experimento.

Todos os dias, pela manhd e a tarde, eram
feitas inspe¢des nas coldnias para verificagio do
nimero de morcegos, do seu estado de satde e do

seu comportamento, Os trabalhos com os trés gru-.

pos iniciaram-se¢ num dia @ de maio e en-
cerraram-se no dia 17 para o primeiro gru-
po ¢ no dia 22 para o segundo grupo. O
grupo controle foi mantido para os dois
estudos.

Tratamento repetitivo - Tra-
tado com 2g da pasta cada um dos
ferimentos encontrados no bezerro do
primeiro grupo, no dia 09/05, fazen-
do-se um circulo de aproximadamen-
te 3cm de didmetro sobre cada
ferimento. Do dia 10/05 em diante, este
procedimento era aplicado a cada
ferimento novo encontrado, porém 0s
antigos, mesmo que reutilizados, nio
mais foram tratados. Portanto, cada
ferimento recebeu um s6 tratamento.

Tratamento unico - Foram tra-
tados todos os ferimentos encontrados
nos dois bezerros do segundo grupo,
com 2g da pasta em cada um, no dia
09/05 do mesmo modo que para o pri-
meiro grupo. Nio mais foram tratados
quaisquer ferimentos novos ou antigos,
até o término do experimento.

Ao final do periodo de obser-
vagio, os morcegos sobreviventes fo-
ram sacrificados. Todos os morcegos
dos dois grupos foram necropsiados
para confirmagdo da morte pela
warfarina e seus cérebros foram envi-
ados para exame laboratorial de raiva,
no Laboratorio de Biologia Animal da
Pesagro-Rio, em Niteroi, RJ, resultan-
do negativos. Os morcegos do grupo
controle permaneceram normais até o
final dos estudos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tratamento repetitivo - No dia
08/05, o bezerro apresentou 9
ferimentos e em 09/05 estava com 16
ferimentos, dos quais 10 haviam sido
utilizados. Estes 10 foram tratados com
a pasta. Os resultados diarios encon-
trados podem ser observados nas Tab.
le2enaFig 1.

Tab.1 - Situagio dos ferimentos no bezerro tratado repetitivamente com warfarina técnica

em pasta a 2% em condigdes de cativeiro.

Dias de observagao

Tipo de ferimento 19 22 32 42 5@ 62 72 82 ge 102
Novo 09 07 04 03 02 03 02 01 00 00
Reutilizado - 03 -- - - -- -- - -- -
Tratado - 10 04 03 02 03 02 01 - --
Tratado utilizado -- - 08 04 06 05 03 00 00 00
Tratado nao utilizado - -- 08 16 T 20 25 30 31 31
Néo utilizado - 06@  -- -- - - -- -- -- --

(a) Os ferimentos nio utilizados do primeiro para o segundo dia nio foram tratados.
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Tab.2 - Resultados da aplicagio topica de warfarina (écnica em pasta a 2% com tratamento
repetitivo em ferimento de bovino sob predagdo de D. rofundus, em condigdes de cativeiro.

Dias de observacédo

Tratamento dos ferimentos

Trataments anico - No dia 09/
05 os bezerros apresentavam
seis ferimentos que foram tra-
tados com a pasta. Os resulta-
dos didrios podem ser observa-

situacdo dos morcegos 1e 22 32 40 52 62 72 ge 9w 102 :
Ferimentos novos 09l 07 04 O3BoZaesiozl 01 00 0 dos nas Tab. 3 e 4 e Fig. 2.
Tratamento dos ferim. noves S/T T i ik T i ir il SIT SIT
Morcegos vivos 16 16 16 16 14 07 04 01 01 00
Morcegos mortos 00 00 00 00 02 07 03 03 00 01
Somatério de morcegos mortos 00 00 00 00 02 03 12 155 15 16
S/T = sem tratamento, T= tratamento
. SIT T T SIT
Nimero de 6
morcegos 5 -
mortos
4 4
34
2- | —e—mortalidade |
14
0
LEGENDA 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 lo/84
— : MORTALIDADE
S/T : SEM TRATAMENTO
T: TRATAMENTO

Fig.1 - Curva de mortalidade dos morcegos intoxicados pela warfarina técnica em pasta a 2% quando utilizados tratamentos repetitivos dos ferimentos

encontrados ( em condigbes de cativeiro).

Tab. 3 - Situagio dos ferimentos encontrados nos bezerros tratados uma tnica vez com a warfarina técnica em pasta a 2% em

condigdes de cativeiro.

)

C

{as de observagao

Tipo de ferimentot® 1@ 22 3e 4L 52 69 7e ge ge 102 112 122 132 14¢
Novo 06 02 06 06 05 05 02 01 00 03 02 00 01 00
Tratado 06 - -- - -- - -- - - - - -- - -
Tratado/ Utilizado - 02 02 06 04 03 05 g3l " 02 01 01 03 03 00
Tratado/ Nao utilizado -- 04 06 08 16 22 25 29 31 32 35 35 35 39

(a) Nio aparecem os ferimentos reutilizados e ndio utilizados porque o tratamento se deu no dia seguinte ao da colocagiio dos morcegos no morcegdrio.

Tab. 4 - Resultados da aplicagdo topica da warlarina técnica em pasta a 2% comn um unico tratamento em ferimentos de bovinos
sob predagiio de D. rotundus, em condigdes de cativeiro.

Tratamento dos ferimentos

Dias de observagao

e situagdo dos morcegos 12 22 32 42 5¢ 62 7° 82 go 109 11 122 13¢ 142
Ferimentos novos 06 02 06 06 05 05 02 01 00 03 02 00 01 oo
Tratamento dos ferim. novos SIT- @ SIT  .SIT° SIT SIT SIT SIT SIT SIT SIT SIT SIT SIT
Morcegos vivos 10 10 10 10 09 07 04 03 02 02 02 02 02 02
Morcegos mortos 00 00 oOC o0 o1 02 03 01 01 00 00 00 00 00
Somatdrio de morcegos mortos o0 00 00 00 01 03 06 07 08 08 08 08 08 08
S/T = sem tratamento, T= tratamento
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Fig. 2 - Curva de mortalidade dos morcegos intoxicados pela warfarina técnica em pasta a 2%, quando utilizado um dnico tratamento dos ferimentos

encontrados (em condigdes de cativeiro).

A redugiio no namero de fe-
rimentos recentes e no nimero de mor-
cegos hematofagos no teste repetitivo

aplicado no grupo 1, nove dias apds,
foi de 100% e no teste de tratamento
unico, aplicado no grupo 2, treze dias

apos, foi de 83,4% e 80%. Outro re-
sultado foi a repetibilidade dos fe-
rimentos pelos morcegos (Tab. 5 e 6).

Tab. 5 - Utilizagao didria de ferimentos causados por D. rotundus em bovinos tratados com warfarina técnica em pasta a 2%, em

condigdes de cativeiro.

Grupos e Dias e ferimentos utilizados

bezerros Taden
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22  mulativo
DREE 0@, L 0@ Qe 0 L 08 0ud 0 @ 0 @ 0@ 0@ 0@ 0@ 0 @

Grupo 1 8 2 311 413 5 14 3 02 @25 025 e === o o ot PRIEEE]

(n® 4688)

Grupo 2 D1 2 5 o el AR G 300 ) 0 3 DR o 3 gl ef o Ter O3 O =3 BR31

(n® 4732)

Grupo 2 03 03 e 12 Jis2 e =2 1)1 0 3 0 3 0 3 1T 2 0 3 T a2

(n® 4713)

0 = ferimento tratado utilizado; @ = ferimento tratado niio utilizado.

Tab. 6 -indice de reutilizagiio dos ferimentos tratados.

O periodo de mortalida-
de dos morcegos foi de seis dias,

apos os quais ndo havia sobre-
viventes. Dos 25 ferimentos tra-
tados uma tinica vez, 12 foram

reuti-lizados, atingindo um in-
dice de reutilizacdo de 48%

(Tab. 6). Estes 12 ferimentos

foram reutilizados 23 vezes, du-
rante cinco dias pelos 16 mor-

Total de ferimentos Ferimentos tratados indice de
Grupo tratados e reutilizados reutilizagéo
1 25 12 48
2 03 03 100
3 03 03 100
Total 31 18 58

cegos.
O tratamento Unico apli-

O tratamento repelitivo aplica-
do nos ferimentos recentes do bezerro
do grupo 1, durante sete dias, alcan-
gou 100% de redugio no numero de
ferimentos e na populagdo de morce-
gos hematofagos, com inicio de mor-

talidade no 4° dia. O piquc foi atingi-
do no 5° dia (Tab. 2 ¢ Fig. 1). Por ou-
tro lado, a Tab. I mostra claramente a
diminui¢do de ferimentos novos e o
crescente aumento dos ferimentos nio
utilizados.

cado nos ferimentos novos dos
animais reduziu seu nimero em
83,4% e o de morcegos em 80%,
com inicio da mortalidade tam-
bém no quarto dia, conforme a
Tab. 4. O pique da mortalidade
ocorreu no sexto dia (Fig. 2).
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A diminuigdo no numero de
ferimentos novos € o aumento dos
ferimentos ndo utilizados, vistos na
Tab. 3, foi semelhante aquela do gru-
po 1. A Tab. 4 mostra que o periodo de
mortalidade foi de cinco dias, haven-
do dois morcegos sobreviventes que
ndo foram atingidos por quantidade su-
ficiente da pasta para lhes causar a
morte.

A warfarina técnica na propor-
¢io de 10mg/ml de veiculo inerte foi
aplicada na base de 1ml do produto
sobre cada ferimento encontrado em
bovinos, durante trés dias. A partir do
quarto dia, os 10 morcegos haviam
morrido (Flores Crespo et al., 1976).
Os resultados obtidos foram semelhan-
tes ao tratamento repetitivo aqui reali-
zado. A diferenga marcante esta no fato
de ndo se ter estipulado um nimero
fixo de aplicagdes nos mesmos
ferimentos durante trés dias. Aqui, tra-
tou-se cada ferimento uma unica vez.
De qualquer modo, comprovou-se que
tratar ferimentos repetitivamente eli-
mina os nmorcegos.

Dos seis ferimentos tratados nos
animais do grupo 2, todos foram
reutilizados, alcangando um indice de
reutilizagdo de 100% (Tab. 6). Estes
seis ferimentos foram reutilizados 15
vezes no periodo de 12 dias pelos dez
morccegos (Tab. 5). Apesar da intoxi
cagio dos morcegos, 0 seu comporta-
mento de reutilizagdo do ferimento
quase ndo diferiu daquele citado por
Piccinini et al. (1985).

Estes resultados obtidos nos
dois grupos sugerem que, tanto € efi-
ciente tratar os ferimentos novos en-
contrados nos animais uma {inica vez,
como repetir o tratamento quantas ve-
zes se fizer necessdrio.

Considera-se de grande signi-
ficado a redugdo no numero de
ferimentos novos nos animais em
83,4% quando se usa a pasta apenas
uma vez. Este resultado, ndo obtido por
outros autores, vem facilitar sobrema-
neira o pecuarista, diminuindo o ma-
nejo dos rebanhos e podendo associar
o uso deste produto as vacinagdes pla-
nejadas, tanto no gado de corte como
no de leite. Para o gado de corte, cria-
do extensivamente, que somente &

manejado nas temporadas de vacina-
¢do, marcagio ou castragdo, os resul-
tados aqui obtidos ddio garantia ao cri-
ador de que € exeqiiivel o uso Lopico
da warfarina em pasta a 2% nos scus
rebanhos, sabendo cle que, pelo me-
nos 80% dos morcegos serio elimina-
dos. Para o gado de leile, o criador
poderia optar por um dos dois tipos de
tratamento. Tratando-sc de gado
estabulado, € claro que o uso repetitivo
resultard em 100% de redugio dos
morcegos. Para o gado semi-
estabulado, ou mesmo as vacas secas e
0s animais a pasto, pode-se oplar pelo
tralamento Unico e repelir temporari-
amente quando houver oportunidade
de nova reunido do rebanho em cur-
ral.

CONCLUSOES

Levando-se em conta as condi-
¢Oes artificiais criadas para o estudo.
conclui-se que:

1-0 tratamento topico tnico em
ferimentos causados por D. rotundis
e bovinos, com warfarina técnica em
pasta a 2%, reduziu o ntmero de
ferimentos em 83,4% e o numero de
morcegos em 80%.

2-O tratamento topico repe-
titivo de ferimentos causados por D:
rotundus em bovinos com a warfarina
técnica em pasta a 2% reduziu o nu-
mero de ferimentos ¢ de morcegos em
100%.

3-Os morcegos D. rotundus
reutilizaram os ferimentos tratados
com indices de 48% e 100% nos testes
de tratamento repetitivo e tinico.

4-A wafarina tecnica em pasta,
como foi formulada e aqui testada,
pode ser usada no controle de morce-
gos hematofagos D. rotundus, direta-
mente sobre os ferimentos por eles cau-
sados nos bovinos, tanto pelo tratamen-
to topico repetitivo quanto pelo trata-
mento tdpico, unico, com excelentes
resultados.
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